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Atenţie! La fiecare trei 


răspunsurile trebuie să 
ajungă în redacţie înainte 
de acest termen. 


PROBLEME... PROBLEME... | Tangram | 


O ultimă problemă de concurs, 


Reiau câteva probleme dintr-o delicioasă carte, intitulată 53 de paşi în tot de factură clasică. 

Tsume-GO (tsume-GO = probleme de viață şi moarte; 53 de paşi, pentru 

că, acum un secol, existau 53 de hanuri între Tokyo şi Kyoto, locuri unde P Vechiul joc chinezesc 
orice călător putea/trebuia să poposească, rezolvând între timp probleme de „Tangram foloseşte cele 
G0...), de Hashimoto Utaro (Kien Press, Tokyo, 1997). Prima are şi şapte piese obţinute prin decuparea 
răspuns, a doua este pentru concurs. unui pătrat, aşa cum ne arată fi- 


gura. Numărul construcţiilor, figu- 
rative, decorative sau geometrice, 
P4. În poziţia din diagrama 1, albul joacă şi supravieţuieşte. care se pot realiza cu aceste piese 
este practic infinit. Dintre aceste 
construcţii doar 13 sunt poligoane 
convexe. Un asemenea poligon 
este pătratul iniţial, pe celelalte 12 
trebuie să le redescoperiţi. Evident, 
vi se cere nu numai conturul 
poligoanelor respective, ci şi modul 
de a le construi. 


(CONCURS = 6 puncte, câte jumă- 
tate de punct pentru fiecare soluţie) 


Diagrama 1 Diagrama 2 


Rezolvarea este indicată în diagrama 2 (simetria poziţiei sugerează prima 
mutare, într-un punct de pe axa de simetrie). 


P5 „În poziţia din diagrama 3, negrul joacă şi capturează. 
(CONCURS = 4 puncte) 


MARELE PREMIU 


La şase luni, deci după şase 
etape, se va acorda celui care 
acumulează cele mai multe 
puncte un premiu de 1 000 000 
(un milion) lei. 
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GINECOLOGIE 


Prin această lucrare, autorii nu au avut intenţia 
să scrie un tratat complet de ginecologie, ci un 
manual simplu şi precis, practic şi didactic, care se 
adresează medicilor, studenţilor, absolvenţilor 
şcolilor sanitare, dar şi celor interesaţi de 
problematica tratată. 


PSIHOTESTE (I-II) 3 


Cele peste 200 de psihoteste, cuprinse în 
aceste două volume, selecţionate şi prezentate de 
psihologi recunoscuţi, vă vor ajuta, sperăm, să 
avansați în efortul dv. de autocunoaştere şi 
cunoaştere a celorlalți. 


Magda Stavinschi 


MIC DICȚIONAR AL ECLIPSELOR 


Editura Tehnică, Bucureşti, 1999 

Lucrarea face parte dintr-o_ nouă colecţie, 
Astronomia, a Editurii Tehnice. In paginile sale, 
cititorul poate găsi toate informaţiile, prezentate clar şi 
concis, privitoare la eclipse. Din această carte puteţi 
afla tot ceea ce trebuie pentru ca eclipsa din 11 
august să nu vă pară un fenomen misterios. 


Georgeta Mariş, Emilia Ţifrea 


ECLIPSELE 


Editura Tehnică, Bucureşti, 1999 

Cartea prezintă cititorului noţiunile esenţiale pentru 
înţelegerea fenomenului astronomic al secolului, eclipsa 
din 11 august 1999. Pentru înţelegerea corectă a impor- 
tanţei acesteia pentru astronomi, lucrarea are un capitol 
dedicat prezentării unor noţiuni privitoare la structura 
Soarelui şi activitatea solară şi un altul, care conţine 
informaţii despre metodele de observare. 
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BANCA COMERCIALĂ ROMÂNĂ 


Vă pune la dispoziţie cel mai sigur, rapid, simplu, comod şi con- 
venabil serviciu prin care puteți să trimiteţi sau să primiţi bani 
PP în/din-toată lumea în câteva minute. 
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Ghețarul de la Scărişoara 
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vizualului 


ALEXANDRU MIRONOV 


ne pentru Educaţia la distanţă, 
ceea ce ar fi făcut ca fundații- 
puşculiţă, gen „Sörös“ sau 
FDSC, cea care repartizează 
fondurile PHARE, să ne ia în 
seamă, mai ales pentru bunele 
noastre intenții, dar şi 
capacitatea — dovedită — a mea 
şi a colegilor mei, de a construi 
un „producător“ valabil de pro- 
grame educaţionale). Dar 
SocRaTeE a fost ignorată de 
mai marii cu bani vest-europeni 
şi nord-americani şi până la 
urmă şi-a găsit sprijin doar în 
GELSOR (şi, în mai mică 
măsură, în Banca Comercială 
Română şi OMNIASIG). In 
consecinţă, am „fabricat“ până 
în prezent 26 de ore de radio- 
lecţii şi am achiziţionat şi tradus 
31 de ore de documentare TV — 
pe care - atenţie! - le-am oferit 
gratuit tuturor posturilor de 
radio şi televiziune care au 
binevoit să le copieze. Au răs- 
puns pozitiv, până acum, 49 de 
radiouri şi 29 de televiziuni, 
care au deshis astfel de emsiuni 
de educaţie, prezentând seriale 
ca „Istoria civilizaţiilor“, „Bursa de 
valori“ sau „Politetea, a X-a artă“ 
etc., câştigându-şi respectul tele- 
spectatorilor şi ascultătorilor 
locali şi inducând astfel ideea că 


SCOALA 


Andrei Bacalu sau respectabilii 
redactori ai „Teleenciclope- 
diei“), învăţarea prin unde her- 
tziene a fost utilă, ani buni, mai 
ales răspândind informaţie, dar 
şi ajutând efectiv la educarea, 
uneori chiar încercând, cu 
timiditate, formarea telespec- 
tatorului-ascultător. Economia 
de piaţă pogorând peste noi, cu 
apariţia posturilor particulare, 
comerciale sută la sută, nu 
numai că a subţiat această 
componentă a audio-vizualului, 
la nivel total, dar a bulversat şi 
obişnuinţele Televiziunii Naţio- 
nale care, în Programul 1, a 
sublimat, pur şi simplu, com- 
ponenta de educaţie-formare. 


` Este drept, lăsând pentru TVR 


2 tot greul acestei sarcini — dar 
în condiţiile în care bugetul 
Pogramului 2 practic nu există. 
In rest, adică la cele peste 
100 de posturi TV din ţară, 
peste 200 de posturi de radio şi 
aproape 800 de „cablişti“, sin- 
gura încercare de a „înnobila“ 
undele radio a făcut-o o fun- 
daţie iniţiată prin 1995 de câţiva 
entuziaşti din Ministerul Tine- 
retului şi Sportului, fundaţia 
SocRaTeE (acronim dibaci, am 
crezut noi, de la cuvintele 
Societate de Radio şi Televiziu- 
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buni, deja, că şcoala trebuie 

să iasă dintre cei patru 
pereţi ai clasei şi să molip- 
sească cu nevoia de educaţie 
permanentă întreaga noastră 
societate. De aceea, nu cred 
nici că mult trâmbiţata reformă 
curriculară (adică a programei 
şcolare), pe care o tot anunţă 
Ministerul Educaţiei Naţionale, 
nici adaptarea necondiționată a 
învăţământului nostru la ceea 
ce se face în lumea bună a 
Europei vor rezolva cu adevărat 
starea de graţie a cetăţeanului 
României anilor 2020, transfor- 
mându-l într-un aprig agent 
globalizator, rezistent la concu- 
renţa acerbă a lumii ce vine, 
flexibil, capabil să schimbe mai 
multe profesii într-o singură 
viaţă şi să rămână performant 
în toate. Nici nu sunt sigur că 
educaţia la distanţă - care 
acum este, încă, învățământul 
fără frecvenţă - poate fi 
decisivă în mărirea numărului 
de specialişti pe kilometru 
pătrat. Dar consider, logic, că 
fiecare nouă încercare de a 
rearanja lucrurile poate crea 
sinergia de care sistemul nostru 
educaţional are nevoie, fără a 
strica însă mecanismele care 
funcţionează bine - de pildă, 
învăţământul liceal al elevilor 
înalt performanţi (premianţii 
olimpiadelor pe obiecte de 
învăţământ) - acela unde 
profesorul român chiar poate 
încă da lecţii colegului său vest- 
european sau nord-american. 

Ceea ce lipseşte foarte tare 
în România, după părerea mea, 
este însă educaţia populară, 
aşa-zisele „universităţi“ deschi- 
se pentru publicul larg, acolo 
unde, de fapt, se democratizea- 
ză informaţia, pentru elevul de 
orice vârstă. Audio-vizualul 
este, teoretic, o asemenea cla- 
să deschisă, extrem de pene- 
trantă - şi, din păcate, foarte 
puţin utilizată. 

Mă explic. Una dintre redac- 
tiile cele mai importante ale 
Radioteleviziunii române a fost, 
până prin 1990, redacţia de 
educaţie-ştiinţă. Servită de ra- 
dio-profesori şi tele-profesori de 
mare valoare (precum celebrul 


A 5 2 
i ncerc să conving, de ani 


Valul 

lobalizării 
și viitoru 
Balcanilor 


Clubul de la Roma se întâlnește la București 


În organizarea Asociaţiei Române pentru Clubul de la Roma, 
a Fundaţiei pentru Strategie şi Dezvoltare, a Fundaţiei 
“Universitatea Mării Negre” şi a cotidianului “Curentul”, Bucu- 
reştiul a avut privilegiul de a găzdui, în perioada 12 - 14 septem- 
brie a.c., un simpozion al Clubului de la Roma. 

Prestigios şi binecunoscut for mondial de reflexie asupra 
viitorului omenirii, Clubul de la Roma a ales ca temă pentru sim- 
pozionul de la Bucureşti un subiect ce vizează toate ţările 
asupra cărora se răsfrâng marile schimbări ale vieţii inter- 
naţionale, cu mari implicaţii asupra viitorului sud-estului Europei: 
“Cum stăpânim valul globalităţii - Evitarea crizelor şi războaielor. 
Construirea proiectelor comune”. 

Simpozionul a dezbătut noile cerinţe instituţionale şi metodo- 
logice ale guvernării şi îmbunătăţirea procesului de decizie în 
context global. 

Organizată în patru şedinţe - Globalizarea şi gestionarea cri- 
zelor, Globalizarea şi prevenirea conflictelor, România - o per- 
spectivă pe termen lung, Viitorul sud-estului Europei - reuniunea 
s-a bucurat de prezenţa unor eminente personalităţi politice, 
ştiinţifice şi culturale, membri ai Clubului de la Roma, dintre care 
îi amintim pe Ricardo Diez Hochleitner, preşedintele Clubului de 
la Roma (fost ministru al educaţiei în Spania, fost director gene- 
ral-adjunct al UNESCO, preşedinte al Comitetului Internaţional 
al EXPO 2000 - Hanovra), Serghei Kapitza, membru al Acade- 
miei de Ştiinţe din Rusia, membru al Clubului de la Roma, Ruud 
Lubbers (fost prim-ministru al Olandei, ministru onorific de stat al 
Regatului Olandei, membru al Comitetului Executiv al Clubului 
de la Roma), Keith Suter (membru al Clubului de la Roma, jur- 
nalist şi scriitor), Elisabeth Mann Borgese (fondator şi preşedinte 
de onoare al Institutului Internaţional pentru Oceane, consultant 
al Băncii Mondiale, UNIDO şi UNESCO, iniţiatoarea 
conferinţelor “Pacem in Maribus”, membru al Clubului de la 
Roma), Torsten Husen (membru al Academiei Regale Suedeze, 
preşedinte-fondator al Institutului Internaţional pentru Educaţie), 
Blagovest Sendov (senator, preşedinte al Adunării Parlamentare 
de Cooperare Economică a Mării Negre). Au mai participat, de 
asemenea, cercetători şi reprezentanţi ai lumii academice 
româneşti. 

După încheierea simpozionului de la Bucureşti, Comitetul 
Executiv al Clubului de la Roma s-a întrunit într-o sesiune de 
lucru. 


Acad. MIRCEA MALITA (din partea comitetului de organizare) 


(urmare din pag. 3) 
Ceea ce lipseşte 
foarte tare 
în România, după 
părerea mea, este 


însă educaţia 
populară, aşa-zisele 
„universităţi“ deschise 
pentru publicul larg... 


a venit vremea ca şcoala audio- 
vizualului să devină în România 
o adevărată instituţie. 

Perspectivele? In primul 
rând ca Programul 2 al Socie- 
tății Române de Televiziune să 
poată angaja o investiţie de 12 
miliarde de lei, pentru a fi 
transmis prin satelit, acoperind 
asifel peste 60% din populaţia 
țării. In al doilea rând, atât 
pentru Programul 2 SRTV, cât 
şi pentru „proiectul SocRaTeE“, 
sperăm în implicarea MEN - 
surprinzător de pasiv până 
acum. In al treilea rând, este 
momentul ca însuşi Consiliul 
Naţional al Audio-vizualului să 
se implice, obligând toate 
posturile de TV, radio şi tele- 
cablu să facă informare-for- 
mare-educaţie, într-un procent 
rezonabil din spaţiul de antenă 
şi retransmisie. 

Legaţi, prin contracte, de 
şcolile şi căminele din zonele 
pe care le servesc, radio- 
profesorii şi tele-profesorii pe 
care sistemul îi va califica la 
locul de muncă s-ar putea do- 
vedi, peste ani, a fi fost cu ade- 
vărat cei care au făcut reforma 
învăţământului românesc. 


4 ȘTIINȚĂ ȘI TEHNICĂ septembrie 1999 


ao 


Fiindcă întotdeauna 
am considerat că părerea cititorilor 
este suverană, 


vom da cuvântul... cititorilor 


cu surprindere si bucurie in internet. N-ati 
putea sa scrieti si in internet articolele la 
care faceti reclama? Ar fi ceva pozitiv 
deoarece mai sunt ceva romani si in afara 
tarii care sunt interesati de lucrarile dvs. 
Multe salutari din Dresda si cele mai calde 
urari de bine atat dvs., cat si celorlalti 
cititori! 

Remus Fugaciu <rf719721Ercs.urz.tu- 
dresden.de> 

Dresda, Germania - 


Acum ma aflu in Kuwait, detasat la niste 
lucrari in cadrul Ministerului Electricitatii 
de aici. V-as fi recunoscator daca ati 
introduce si continutul revistei pe internet, 
in acest fel putind si cei de afara sa 
citeasca valoroasa dvs. lucrare. Cu 
deosebita stima, 

Ing. Corneanu Corneliu 

Corneanu Corneliu 
<CorneanuQhotmail.com> 

Suceava, Suceava ROMANIA - 


Dragilor, ma bucur ca va regasesc dupa 
atatia ani de despartire. Sunt sigur ca eu 
datorez, printre altele, atat specialitatea, 
cat si cariera mea de inginer electronist, 
inceputa in Romania si continuata pe 
taramuri indepartate si ostile, revistei 
“Stiinta si Tehnica”, precum si fostei 
reviste “Sport si Tehnica”. As vrea sa fiu 
din nou tanar si sa citesc cu regularitate, 
pasiune si interes paginile revistei Dvs. Va 
rog, dati-mi de stire cum as putea sa ma 
abonez. \...[ 

Sandu Schiopu 

P.S. Dragul meu coleg de la e-Mail 
Administration! Te rog, fi atat de gentil si 
distribuie measjul meu celor din redactia 
revistei “Stiinta si tehnica”, pentru ca 
merita sa stie ca sunt pretuiti si apreciati. 
Numai bine, SS. 

Sandu Schiopu 
<Peter.Schiopu&munich.netsurf.de> 
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Promiţându-vă o "poşta redacţiei" mai 
convențională într-un număr viitor, astăzi 
am decis să plătim tributul cuvenit modemi- 
tății şi Internetului. Mesajele ce urmează au 
fost preluate cu modificări minime (pentru a 
le păstra caracterul autentic, am renunţat 
inclusiv la ideea de a le re-scrie cu carac- 
terele diacritice ale limbii române) din 
cartea de oaspeți, aşa-numitul „guest- 
book“, al uneia dintre paginile de Internet 
ale revistei noastre. Fidelilor noştri core- 
spondențţi (şi nu numai lor) le mai reco- 
mandăm astăzi încă o adresă. Speranţa 
noastră este că această încercare 
răspunde într-un grad sporit exigenţelor 
dumneavoastră. Vizitaţi-o şi spuneţi-ne 
cum vi s-a părut: 

www.prestigiu.matco.ro/revistast.html 


Citesc de foarte mult timp revista 
dumneavoastra si mi se pare deosebit de 
interesanta.Totusi informatiile despre 
calculatoare si Internet se pot gasi cam rar 
in S&T. Imi place ca in fiecare publicatie 
apar date si informatii din toate domeniile 
foarte recent descoperite.Va urez la multi 
ani, cu ocazia implinirii a 50 de ani, si... la 
cat mai multe publicatii !!!! 

Paraschiv Victor <pionQktech.ro> 
Bucuresti, ROMANIA - 


Minunat. Toata munca voastra este la 
superlativ! 

Puie Victor <ulpia&rovena.ro> 

Zalau, SJ ROMANIA - 


Salutari redactiei! Obisnuiam sa citesc 
foarte des aceasta revista in Romania. Stiti 
cumva daca se poate face abonament la 
“Stiinta si Tehnica” (prin Internet) pentru 
diaspora? 

Radu Grigoras 

Los Angeles, CA USA - 


Cand mai eram in tara citeam articolele 
dvs. cu mare interes. Azi v-am descoperi 


cheia 
dezvoltării 
viitoare 
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intre ieri 
si mâine 
3 


Prof. univ. dr. Andrei 
Marga 
- ministru 


— Şcoala trebuie să creeze 
oameni mai inteligenţi, mai 
deştepţi sau mai pragmatici? 

- Răspunsul este depen- 
dent de nivelul de şcolarizare 
pe care îl luăm în discuţie. Se 
înţelege că ţintele în cazul 
învăţământului obligatoriu sunt 
unele, că aceste ţinte sunt dife- 
rite în cazul învăţământului 
liceal. Ţintele sunt, de aseme- 
nea, diferite în cazul învăţă- 
mântului profesional, după 
cum, la nivelul învăţământului 
superior, încep diferențieri, în 
sensul că ţintele colegiilor uni- 
versitare sunt diferite de ţintele 
facultăţilor. Dumneavoastră ați 
pus problema în termenii inteii- 
genţei, deşteptăciunii sau ca: 
racterului pragmatic. Desigur, 
aceşti termeni sunt ei înşişi 
puşi în discuţie. Dacă luăm o 
conotaţie a inteligenţei foarte 
mult folosită în cultura noastră 
şi care se reazămă pe eseuri 
ale lui Mihai Ralea, conform 
cărora inteligenţa înseamnă a 
face distincţii suficiente, atunci 
se înţelege că ţinta formării de 
oameni inteligenţi este o ţintă 
naturală, e o ţintă a oricărui ni- 
vel al învăţământului. A fi deş- 
tept, acest termen are o co- 
notație mai tulbure. Cei care 
dezbat asupra termenului cad 
greu de acord asupra unei co- 
notații. Intr-o conotaţie foarte 
uzuală, a fi deştept înseamnă a 
avea soluţii pentru fiecare mo- 
ment, a te descurca în fiecare 
împrejurare. Se înţelege că, în 
această idee, şcoala trebuie să 
dea tânărului instrumentele 
prin care el să aibă soluţii în 
împrejurări variate. 
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În 1934, într-o broşură intitulată „Însemnări 
despre şcoala mea şi despre şcoala ţării“, 
învățătorul, la data aceea, lon Albescu, reda 
o seamă de luări de poziţie a unor mari cărturari 
ai vremii asupra procesului de înnoire al şcolii. Este 
citat Nicolae lorga: „Ce trebuie să facem 
ca să dăm şcolii putinţa să-şi împlinească în bune 
condițiuni marea sa misiune, de a pregăti oameni 
compleți, cari să nu 
se încurce în viaţă 
ci să o domine şi sporiască?“ 
Este preluată o aserţiune 
din Revista Fundațiilor 
Regale (numărul iunie-iulie 
1934), unde profesorul 
universitar |. Simionescu 
constata: 

„O şubredă alcătuire a vieții 
noastre şcolare. 

Se dau cunoştinţe multe 

şi mărunte, căci 

ne preocupă grija să fim 

la nivelul străinătăţii. 

Ele nu sunt alese după putinţa de suportare, 
înțelegere şi mai ales trainica înmagazinare 

a copiilor noştri.“ lar viitorul mare istoric al României, 
C.C. Giurăscu afirma, în ziarul „Curentul“, din 20 
iunie 1934, că ne trebuie „o altă pregătire în şcoală“. 
De ce? Pentru că şcoala crea „oameni inteligenți, 
uneori chiar prea inteligenți, vorbăreți la infinit şi buni 
de criticat, dar superficiali, fără spirit de iniţiativă, 
sterpi în acţiuni şi nestăruitori, cari voesc să facă 
lucruri mari pe fugă“. Plecând de la ideea că „şcoala 
este cea mai tipică instituţie de răspândire a culturii“ 
(Prof. univ. dr. Onisifor Ghibu) se amintea o zicere 
americană: „Samănă o dorinţă — vei secera o faptă, 
samănă o faptă — vei secera o obişnuinţă, samănă 
o obişnuinţă — vei secera caractere, samănă 
caractere — vei secera viitorul!“. La peste o jumătate 
de veac vedem că multe din nemulțumirile de atunci 
rămân în mare măsură valabile şi astăzi, vedem 

că multe din obiectivele plănuite de îmbunătăţire 

a şcolii de toate gradele sunt încă nefinalizate. 
Pentru a lămuri unele lucruri din acest important, 
am putea spune vital domeniu al vieții spirituale a 
țării am apelat la o serie de factori de răspundere 
din cadrul şcolii noastre pentru a afla liniile 
directoare şi proiectele de transformare 

a învățământului din România. 


Andrei Marga 


însă, tradiţia americană a cam 
absorbit ceea ce a dat mai 
puternic tradiţia germană. De 
aceea, tradiţia americană este 
astăzi mai capabilă să ofere 
soluţii. Cred că trebuie să 
analizăm aceste tradiţii şi să ne 
decidem. Să vă dau un exem- 
plu foarte palpabil: ţara noastră 
a preluat din sistemul francez 
ideea unui an de aprofundare a 
cunoştinţelor de către student, 
deci sistemul de studii aprofun- 
date, dar l-am confundat, în 
legislaţia din 1995, cu sistemul 
englezesc de master, încât a 
ieşit o soluţie foarte confuză. În 
acest moment, în forma din 
1999 a Legii Învăţământului am 
înlăturat această confuzie. 


| 


15,1 

52,1 54,3 
24,3 16,9 
5,5 TA 

3,0 7,6 


| 


16,7 


59,2 
17,5 


32 


3,4 


poartă răspunderea principală 
pentru evoluţia acestei ţări. 

În anii '60-70 învăţământul a 
încercat să se lase inspirat de 
ceea ce se petrecea pe plan 
mondial şi anume de o orien- 
tare mai accentuată spre pro- 
blemele producţiei, cum se nu- 
meau în acel timp. S-a încercat 
să se înveţe ceva din acea 
orientare, care era reprezentată 
în primul rând de către ame- 
ricani, însă acea orientare a 
fost preluată în termeni destul 
de restrictivi, în aşa-numita uni- 
tate dintre învăţământ-cerce- 
tare şi producţie, ceea ce a dus 
la o viziune dogmatică asupra 
însăşi problemelor practice. 
Trebuie menţionat că pro- 
blemele practice sunt întotdea- 
una mai multe, mai complexe 
decât problemele producţiei. De 
aceea lecţia americană trebuie 
reînvăţată. Sigur, după 1989 s-a 
încercat să se înveţe din 
această lecţie, dar a rămas 
confuză raportarea la ea. 
Trebuie spus, pe de altă parte, 
că în tradiţia învăţământului ro- 
mânesc cei ce reflectează 
asupra învăţământului se 
ataşează de obicei la una dintre 
cele trei mari tradiţii care sunt 
luate ca referinţă, fie tradiţia 
germană, fie tradiţia franceză, 
fie tradiţia americană. Astăzi, 


Structura populației școlare (în procente) 


| Invăţământ preşcolar 
Învăţământ primar 
şi gimnazial 
Învăţământ secundar 
Învăţământ profesional 


Şcoli de ucenici, de maiștri, 
Postliceale 


Învăţământ superior 


Se observă o creştere accentuată a ponderii învăţământului supe- 
rior, în special datorită apariţiei universităţilor particulare, precum şi 
a învățământului profesional, de ucenici, postliceal şi de maiştri, în 

| special datorită apariţiei şcolilor postliceale particulare şi a anumi- | 
tor categorii de învățământ profesional. 


(Sursa: Anuarul Statistic al României) 


Termenul, pragmatic şi el, 
nu vă ascund, poate fi conotat 
în cel puţin optsprezece feluri. 
Totuşi, termenul pragmatic mi 
se pare mai cuprinzător decât 
ceilalţi doi, cred că îi absoarbe. 
Dacă detaliem totuşi puţin 
această ţintă: "a forma oameni 
pragmatici", atunci am putea 
spune că ea, ţinta, conţine 
pretenţia de a înzestra tânărul 
cu cunoştinţe suficiente pentru 
a fi destul de productiv în 
soluţii, suficient de productiv în 
generarea de obiecte. Oricum, 
a fi pragmatic presupune a 
avea cunoştinţe teoretice şi, în 
acest sens, noi trebuie să dislo- 
căm o prejudecată care stăruie 
în cultura noastră. D. D. Roşca 
a avut un studiu prin care a 
confundat pragmaticul cu cel 
oare se descurcă, cu mer- 
cantilul din micile oraşe 
ardeleneşti de la începutul 
secolului. Deci, dacă luăm în 
serios acest termen, atunci el 
include pretenţia cunoaşterii 
teoretice şi, în plus, abilitatea 
ca acele cunoştinţe care sunt 
stăpânite de un elev, de un 
student să fie şi folosite. Altfel 
spus, pragmaticul este cel care 
are cunoştinţe dar şi face ceva 
cu ele. Ca să revin însă mai 
direct la întrebare, aş spune că 
în învățământul nostru se simte 
de multă vreme nevoia unui ca- 
racter pragmatic mai apăsat, 
nevoia asumării țintei formării 
de oameni cu cunoştinţe, care 
fac ceva cu aceste cunoştinţe. 
S-o spunem foarte direct: nu 
putem afirma că învăţământul 
este în ordine câtă vreme tara 
noastră este săracă, chiar 
dacă, fireşte, nu învăţământul 
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compatibilizarea lui interna- 
țională. Când vorbesc de refor- 
ma curiculară, am în vedere 
planurile de învăţământ, am în 
vedere specializările univer- 
sitare, am în vedere produţia de 
manuale şcolare etc. Trebuie 
spus că luptăm şi azi să co- 
rectăm o eroare săvârşită în 
1995, când în sistemul de învă- 
țământ au fost lansate manua- 
lele alternative, fără ca în prea- 
labil să se schimbe programele 
şi planurile de învăţământ, 
ceea ce crează discuţii astăzi. 
Când vorbesc de descentrali- 
zare mă gândesc la a ceda cât 
mai multe competenţe universi- 
tăţilor. Ceea ce trebuie făcut 
imediat este ca această des- 
centralizare să înainteze pa 
terenul şcolilor şi liceelor, în 
înţelesul că şcolile şi liceele să 
capete competenţe clare în 
materie de stabilire a unei părţi 
din planul de învăţământ, în 
materie financiară, în înţelesul 
că resursele extrabugetare să 
fie gestionate complet autonom 
de aceste unităţi şi în înţelesul 
că îşi pot angaja propriile cadre 
didactice. În sfârşit, spuneam, 
al treilea obiectiv major pe care 
îl urmăresc este compatibili- 
zarea europeană. Din multe 
raţiuni această compatibilizare 
trebuie realizată, dar, funda- 
mentală este observaţia că 
dacă e să validăm prestațiile 
noastre atunci o putem face 
doar în context european, deci 
nu sustrăgându-ne contextului 
ci integrându-ne în el şi adap- 
tându-ne lui. 


- În ce măsură rezistaţi 
intereselor extraşcolare care se 


şi validat de asemenea prin 
analizele făcute de experţii reali 
din ţară şi că acest proiect a în- 
ceput să se aplice. Angajarea 
reformei s-a făcut pe cam toate 
componentele majore. 

Când spun aceasta mă 
gândesc la reforma curiculară, 
la schimbarea caracterului 
învăţământului, la repoziţiona- 
rea cercetării ştiinţifice, la infor- 
matizarea infrastructurii şi asi- 
gurarea accesului la comunica- 
tiile internaţionale, mă gândesc 
la descentralizarea sistemului şi 
la un nou management în şcoli, 
licee şi universităţi şi, în fine, la 
forme avansate de cooperare 
internaţională. Cred că pe acest 
registru putem vedea realizările 
care sunt. Ca să fiu foarte sinte- 
tic, în acest moment schimbările 
în învăţământul de la noi sunt la 
nivelul la care aceste schimbări 
sunt într-o ţară mai avansată şi 
economic şi politic cum este 
Polonia. 


- Care este iniţiativa care o 
consideraţi cea mai importantă 
şi pe care aţi dori să o finalizaţi 
sau să puneţi bazele ca ea să se 
finalizeze cât mai bine şi după 
încheierea mandatului 
Dumneavoastră? 


- Personal, ca să mă ex- 
prim foarte sintetic, urmăresc 
trei ţinte majore: reforma 
curiculară, descentralizarea 
sistemului de învăţământ şi 


68,8 27,0 
10,1 9,2 

9,4 24,7 

1,4 13,6 | 
9,6 23,5 Zil 
0.6 1,9 


Structura învătământului superior (în procente) 


Exemplele care pot fi date sunt 
mai multe. 


- De zece ani, la cârma 
ministerului s-au perindat mulţi 
miniştri care, cu bune intenții, au 
promovat multe şi diferite 
iniţiative de îmbunătăţire a şcolii. 
Acest proces a avut o eficienţă 
notabilă sau prin fragmentare 
(un pas înainte, doi paşi înapoi) 


s-au înregistrat progrese 
nesemnificative sau chiar 
regrese? 


- A fost un punct crucial în 
învățământ măsura autonomiei 
profesionale. După 1989, la noi, 
instituțiile de învățământ au 
apărut în mare măsură mai 
degrabă în virtutea unei 
reglementări care asigura 
dreptul la liberă inițiativă. 
Aceasta a dus la un haos în 
sistem, pe care legea din 1995 
a încercat să-l reordoneze, să-l 
aducă sub control. Oricum, 
întreaga legislaţie a învăţă- 
mântului de până în 1999: 
legea autorizării şi legalizării 
învăţământului universitar, 
legea învăţământului şi legea 
statutului cadrului didactic - a 
consacrat situaţia din 1995 însă 
nu a deschis destule şanse 
pentru reformă. De aceea a 
trebuit să fie schimbată legea 
din 1995. Ce pot să vă spun 
este că învăţământul are la 
această oră un proiect de 
schimbare validat internaţional 


Tehnica 64,3 
| Medico-farmaceutic 12,1 

Ştiinţe economice 11,4 

Juridic 2,0 
| Universitar-pedagogic 0 
| Artistic dis 


| După 1989 interesul s-a mutat de la profilul tehnic spre pro- | 

| filele economic, juridic şi universitar. Este foarte posibil să se | 
manifeste în viitorul apropiat o uşoară revenire, dar în mare | 
structura din 1996-97 ar putea fi o opțiune naturală. 


(Sursa: Anuarul Statistic al României) 
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şi şcoala - le-au insuflat aceas- 
tă pasiune. Trebuie menţionat 
însă că un profesor care are un 
olimpic poate foarte bine să 
aibă zece corigenţi sau cinci 
repetenţi. Olimpicii sunt stimu- 
lati în diverse moduri. Să nu 
uităm că majoritatea lor pri- 
mesc burse în străinătate, să 
nu uităm că ei sunt curtaţi de 
diferite firme străine şi poate 
spre folosul lor, al ştiinţei, dar şi 
spre folosul ţării, cred eu, au 
şansa să se realizeze în străi- 
nătate. Stau şi mă gândesc ce 
s-ar fi întâmplat cu George Emil 
Palade dacă nu ar fi trăit în 
Statele Unite? Ar fi luat Premiul 
Nobel? Eu cred că nu, ar fi 
rămas un simplu medic sau 
cercetător de laborator. Noi in- 
tenţionăm să găsim un sistem 
de stimulare pentru profesorii 
care depistează şi cultivă copii 
supradotaţi, iar prin antrenarea 
unor organizaţii nonguverna- 
mentale să putem oferi olimpi- 
cilor nu numai diplome ci şi 
recompense materiale sub- 
stanţiale. Faptul că Ministerul 
Tineretului şi Sportului nu mai 
are posibilitatea de a organiza 
excursii în străinătate cu olim- 
picii români - păcat că s-a re- 
nunţat la o asemenea iniţiativă, 
pentru care trebuie felicitat 
iniţiatorul ei, fostul ministru al 
tineretului, Alexandru Mironov - 
ne obligă să căutăm şi alte 
soluţii de stimulare. 


Prof. Mircea Fronescu 
- Secretar de Stat 


— Cum vă explicaţi că şcoala 
românească a “produs” perfor- 
manţe incredibile la nivelul 
vârfurilor — în permanență la 
olimpiadele internaţionale, elevii 
noştri au ocupat locuri fruntaşe — 
dar nu reuşeşte să asigure 
performanţe onorabile pentru 
marea masă de elevi? 


- E adevărat că în compa- 
raţie cu rezultatele deosebit de 
onorabile ale elevilor noştri la 
olimpiadele internaţionale, per- 
formanţele celorlalți pot părea 
nesemnificative. Insă astfel de 
comparații sunt neproductive şi 
nerelevante. Trebuie să admi- 
tem că nu putem, deşi poate 
ne-am dori, să avem o ţară nu- 
mai de supradotaţi. Trebuie să 
admitem că există diferenţe 
între elevi, că “olimpicii” sunt 
elevi deosebiți, capabili de per- 
formanţe superioare (rezultate 
care ar fi putut fi şi mai semnifi- 
cative dacă în cazul unor ma- 
terii care presupun probe prac- 
tice, elevii noştri nu ar fi fost de- 
favorizați de slaba dotare a 
laboratoarelor noastre, în com- 
paraţie cu cele ale altor ţări). 

Faptul că avem olimpici 
foarte buni este poate excepţia 
care întăreşte regula. Ei sunt 
buni de la natură, au o dotare 
genetică de excepţie dar şi 
pentru faptul că cineva - familia 


Structura învățământului liceal (în procente) 


| Teoretic 4,3 

| Industrial 71,0 | 
Agricol şi silvic 9,7 19,2 6,6 | 
Sanitar 0,7 1,1 = 
Economic şi administrativ 3,8 3,9 


Şcoli normale 0,6 0,4 


Alte tipuri 


Liceele industriale au suferit în ultima perioadă o foarte mare 
| scădere de popularitate în timp ce s-a mărit interesul pentru 
| liceele economice şi cele teoretice. | 
L 


(Sursa: Anuarul Statistic al României) 


= 


manifestă astăzi atât de putemic 
în societatea românească? 


- Vreau să vă evoc două 
indicii. Relativ la cea mai sem- 
nificativă reformă a învăţămân- 
tului în ţara noastră, reformă 
care pe drept cuvânt este legată 
de numele lui Spiru Haret, ştim 
prea bine care au fost 
dificultăţile. Haret, după ce a 
început să dea legislaţia refor- 
mei a trebuit să părăsească mi- 
nisterul educaţiei din motive ce 
ţineau de mediul înconjurător 
învăţământului. Mai departe, 
dacă ne referim la toate dis- 
cuţiile din presa acelei vremi, 
observăm că aproape toate 
discuţiile de astăzi aveau loc şi 
atunci. Orice măsură adoptată 
de Haret era întâmpinată ba cu 
suspiciuni, ba cu rea credinţă. 
„Armele folosite împotriva refor- 
mei învăţământului au fost, 
spunea Haret: “falsificarea ade- 
vărului în ceea ce priveşte pro- 
iectul de reformă şi calomnia în 
ceea ce priveşte pe apărătorii şi 
promotorii proiectului”. Al doilea 
indiciu pe care vroiam să vi-l 
dau se leagă de ministrul polo- 
nez al învățământului, care îmi 
povestea, că după 1989, media 
duratei unui ministeriat la învă- 
țământ în Polonia a fost de 
nouă luni. El era uimit că a tre- 
cut de nouă luni. În orice caz, 
aceasta înseamnă că învăţă- 
mântul este, nu numai în Ro- 
mânia, ci şi în alte ţări, într-un 
mediu înconjurător de interese 
adesea foarte puternice. Este 
foarte clar că pe terenul 
învăţământului se joacă direcţii 
nu numai culturale, ci şi direcţii 
de evoluţie a unei ţări în pro- 
funzime. Oricum, educaţia a de- 
venit cheia dezvoltării de astăzi. 
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La fel şi punctualitatea, vera- 
citatea, disciplina presupusă de 
obţinerea unei performanţe, 
respectul faţă de aproapele 
nostru ca fiinţă similară nouă, 
ajutorarea celui aflat în difi- 
cultate, receptivitatea la argu- 
mente sunt valori ce merită a fi 
cultivate, în orice context şi 
oricât, în învăţământ. 

Insă trebuie să subliniem că 
aceste schimbări în mentalități 
şi comportament nu se pot pro- 
duce “peste noapte”. Este deci 
nevoie de timp şi mai ales de 
acţiuni iniţiate din cât mai multe 
direcţii — şcoală, familie, co- 
munitate etc. 


- Cum vedeţi colaborarea 
ministerului cu mass-media pe 
linia completării procesului de 
învățământ şi pe linia educaţiei 
oamenilor? 


— Aşa cum am spus deja, 
şcoala nu este singurul factor 
de educaţie. Alături de ea exis- 
tă o multitudine de influenţe mai 
mult sau mai puţin structurate, 
organizate sau difuze, care au 
o contribuţie deloc de neglijat la 
formarea şi educarea tinerilor. 
Intre aceşti factori, contribuţia 
mijloacelor mass-media este 
evidentă. Tocmai de aceea, 
luând în calcul acest 
extraordinar potential formativ, 
Ministerul Educatiei Nationale a 
demarat, în premieră, Pro- 
gramul “Educaţia prin ziare”. 
Scopul principal al acestui 
program, care răspunde între- 
bării dumneavoastră, este 
acomodarea tinerei generaţii cu 
valorile autohtone reale, aşa 
cum sunt ele prezentate în 
cotidiene, cu elementele de 
democraţie şi ordine socială, 


— După opinia dumneavoas- 
tră, ce trebuie făcut ca şcoala să 
realizeze educaţia elevului — 
morală, educaţia muncii, culti- 
varea spiritului de colaborare, de 
echipă - în condiţiile în care 
există carențe serioase la nivelul 
celor “şapte ani de acasă”? 


- Întrebarea dumneavoastră 
se referă la o realitate devenită 
prioritate pentru toate acţiunile 
de reformă iniţiate şi derulate de 
noi: promovarea nu numai a 
unei instrucţii, dar şi a unei 
educaţii de calitate (chiar schim- 
barea numelui Ministerului 
Invăţământului în Ministerul 
Educaţiei Naţionale reprezintă o 
dovadă în acest sens, ştiut fiind 
că, de regulă, reprezentările noi 
implică referinţe noi). 

Insă este bine de precizat că 
această schimbare nu este doar 
de natură semantică, simbo- 
lismul ei traducându-se în mul- 
tiple măsuri concrete, cum ar fi 
cele de pregătire a cadrelor di- 
dactice pentru a stimula parte- 
neriatul, învăţarea cooperantă, 
spiritul de iniţiativă şi acţiune. 

Un alt exemplu este Pro- 
gramul educaţional “Valori şi 
mijloace ale educaţiei de as- 
tăzi”, adoptat prin Ordinul nr. 
3080 din 12.01.1999, care 
accentuează necesitatea edu- 
caţiei pentru valori. Din această 
perspectivă, educaţia pentru 
viaţa privată capătă importanţă. 
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Mircea Fronescu 


Deci în majoritatea cazurilor, 
elevii olimpici au beneficiat nu 
numai de profesionalismul ca- 
drelor didactice, dar şi de un 
sprijin deosebit şi constant din 
partea familiei, de un mediu fa- 
vorabil învăţării. Performanţele 
lor superioare sunt, deci, influ- 
enţate de un cumul de factori — 
ereditari, ambientali, educaţio- 
nali, de anumite contexte fa- 
vorabile, de eforturi de voinţă şi 
mobilizări personale deosebite. 
Aşadar, nu putem cere per- 
formanţe de nivel olimpic tuturor 
elevilor, dar ce putem face este 
să determinăm şi să ajutăm toţi 
elevii, indiferent de diferenţele 
dintre ei, să-şi dezvolte şi să-şi 
folosească la maximum poten- 
tialul de care dispun. 


tea o finanţează şi o foloseşte 
sunt ineficiente. Dacă ar fi să 
facem o clasificare a tuturor 
factorilor producătorilor de cer- 
cetare ştiinţifică din ţara noastră, 
atunci trebuie spus că univer- 
sităţile au cea mai importantă 
contribuţie, deşi primesc cel mai 
puţin din resursele financiare pe 
care societatea românească le 
pune la dispoziţia lor. 

Valorificarea rezultatelor 
cercetării ştiinţifice prin publica- 
rea lor în revistele de specia- 
litate se realizează în mod in- 
suficient şi ineficient. Spun in- 
suficient deoarece accesul la 
cele mai importante reviste de 
specialitate este restricţionat 
din motive financiare. Spun 
ineficient deoarece publicarea 
rezultatelor în reviste mai puţin 
importante reduce mult impac- 
tul cercetării ştiinţifice româ- 
neşti în lume. Folosirea Inter- 
netului poate ameliora această 
situație dar numai parţial. O 
universitate fără o bibliotecă 
puternică şi resurse financiare 
adecvate pentru procurarea 
abonamentelor la revistele de 
specialitate de mare impact 
este handicapată în această 
lume a globalizării şi infor- 
matizării. Dar ceea ce este şi 
mai trist, este faptul că pro- 
fesorii şi cercetătorii noştri şi-au 
pierdut interesul şi de multe ori 
puterea de a mai intra în com- 
petiția de a publica în revistele 
de specialitate, de mare impact. 

Totodată, managementul uni- 
versitar nu a reuşit să se adap- 
teze noilor condiţii sociale şi nu a 
valorificat din plin inteligenţa şi 
creativitatea existente în univer- 
sităţi. Brevetarea inovaţiilor şi 
invențiilor, precum şi folosirea 
drepturilor de proprietate intelec- 
tuală constituie preocupări ti- 
mide, insuficient dezvoltate în ra- 
port cu potenţialul existent. 


Grupaj realizat de 
IOAN ALBESCU 


indiferent de ceea ce vrei să faci 
în viaţă. Această opinie, ge- 
neralizată şi întărită ani de zile, a 
condus la formarea mentalităţii 
de care vorbeaţi dumneavoastră. 


- Ce trebuie făcut pentru 
contracararea acestei mentalități? 

- Regândirea sistemului va- 
loric pentru societatea noastră, 
în care importantă să fie nu 
existenţa unei diplome, ci cali- 
tatea muncii prestate. Pentru 
valorile autentice avem nevoie 
de o recunoaştere socială au- 
tentică. Şi atunci mirajul diplo- 
melor universitare îşi va pierde 
din actuala putere. 

Se impune însă o remarcă. 
Creşterea numărului de stu- 
denţi reprezintă o tendinţă care 
se manifestă în toate ţările 
lumii. Trecerea de la un învăţă- 
mânt universitar de elită la unul 
de masă s-a făcut deja în ţări 


Constantin Brătianu 


cu mari tradiţii universitare cum 
sunt: Franţa, Marea Britanie, 
Germania şi Italia. De exemplu, 
în Suedia, numărul studenţilor 
este aproximativ acelaşi cu 
numărul studenţilor de la noi, 
deşi populaţia României este 
cam de trei ori mai mare decât 
populaţia Suediei. 

- Cum se valorifică cerce- 
tarea ştiinţifică din învățământul 
superior? 

— Cercetarea ştiinţifică din 
universităţi este valoroasă dar 
mecanismele prin care societa- 


dezvoltarea spiritului critic şi a 
culturii sociale a elevilor şi chiar 
studenţilor. In acest sens, 
elevilor li se va permite accesul 
în redacţiile ziarelor implicate în 
acest proiect, iar cadrele didac- 
tice vor fi consiliate de repre- 
zentanţii cotidienelor asupra 
modului de folosire a ziarelor ca 
material didactic. 

lată de ce cred că un astfel de 
proiect poate fi considerat un în- 
ceput promiţător în relaţia, struc- 
turată şi nu numai întâmplătoare, 
a lumii şcolii cu mass-media. 


Prof. univ. dr. 
Constantin Brătianu - 
Director General 
pentru Iinvățământ 
Superior și Cercetare 
Ştiinţifică 
Universitară 


— Cum explicaţi mentalitatea 
românului de a avea o diplomă de 
învățământ superior cu orice 


- Să ne reamintim cum, în 
vremurile nu de mult trecute, re- 
gimul comunist a reuşit să cre- 
eze un sistem pseudo-valoric. 
Adevăratele valori intelectuale 
erau marginalizate, în timp ce 
mediocrităţile se bucurau de 
privilegiul recunoaşterii sociale. 
Până şi Academia Română avea 
mai multe locuri pentru medio- 
critatea vremii decât pentru 
creatorii de valori spirituale. 

Mecanismul, care a permis 
construirea unui astfel de sistem 
pseudo-valoric, a fost cel al di- 
plomelor universitare şi docto- 
rale. De aici opinia că o diplomă 
universitară este bine să o ai, 
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Ereditatea 


Acele trăsături rele 
de caracter pe care 
un copil le moşte- 
neşte de la cealaltă 
parte a familiei. 


"Era produsul unei şcoli de renume şi al unei 
universităţi vestite. Nu avea prea multă ştiinţă de 
carte. In schimb avea muşchi foarte bine 
dezvoltați. Cu alte cuvinte, nu era un cărturar, ci 
esențialmente un gentleman." 

© 

“Într-un cartier select, copiii sunt la un nivel de 
pregătire atât de ridicat, încât, atunci când scriu 
cuvinte obscene pe ziduri, le scriu în limba latină." 

© 

- Dacã decanul nu retracteazã ce mi-a spus 
azi dimineaţă, eu părăsesc facultatea! 

— Şi ce ţi-a spus? 

— Că mă exmatriculează! 

© 

- Cunoşti alfabetul? întreabă învățătorul pe 
unul din proaspetii elevi de clasa |. 

— Desigur, răspunde acesta. 

- Bun, atunci spune-mi repede ce urmează 
dupa „A“? 

— Toate celelalte litere, zise micuțul cu 
promptitudine. 

© 

Un tată cu dare de mână obişnuia să-i dea 
băiatului său câte o sută de mii de lei pentru 
fiecare notă bună. La un moment dat, carnetul 
fiului său se umplu numai de note bune. Şi 
atunci tatăl deveni suspicios: 

- lonică, nu prea te văd învățând. Nu cumva 
împarţi banii cu învățătorul? 
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rele ca ale noastre, în schimb 
copiii lor sunt mult mai răi. 


PREOTUL (la ora de religie, îl întreabă pe 
elev): La voi în casă se spune rugăciunea 
înainte de masă? 

ELEVUL: Nu e nevoie, părinte, mama 
găteşte foarte bine! 

© 

MAMA: Cine este cel mai leneş din clasa ta? 
Cine nu-şi scrie niciodată lecțiile şi nu învață 
nimic? 

ELEVUL: Profesorul! 

© 

ÎNVĂŢĂTORUL: lonescule, poți să-mi spui 
ce este un ipocrit? 

ELEVUL: Cred că este un elev care vine la 
şcoală cu zâmbetul pe buze. 


PROFESORUL: Ce poţi să-mi spui despre 
marii chimişti ai secolului al XVII-lea? 
ELEVUL: Sunt toţi morţi, domnule profesor! 
© 


PROFESORUL: Cum se numesc ultimii 
noştri dinti? 
ELEVUL: Dinti falşi! 
© 


PROFESORUL: Ce este acela un sinonim? 

ELEVUL: Un sinonim este un cuvânt pe care 
îl folosim când nu ştim cum se ortografiază 
celălalt! 

© 

PROFESORUL: Spune-mi câte ceva despre 
John Milton. 

STUDENTUL: Mda... S-a căsătorit şi a scris 
„Paradisul pierdut“. Apoi soţia sa a murit şi el a 
scris atunci „Paradisul redobândit“. 


REPORTERUL: În ce constă activitatea de 
cercetare a domnului profesor? 

MENAJERA: Principala activitate este să-şi 
caute ochelarii. 

© 

PROFESOARA: Peştii 
lonescule? 

ELEVUL: Da, doamnă. Tata a prins un peşte 
săptămâna trecută şi creşte cam cu o şchioapă 
de câte ori povesteşte despre el. 


cresc repede, 


A tunci când au noroc, copiii au 
A mai mulți părinţi. Primii sunt cei 
n ce le dau naştere - de multe ori 


cu dragoste şi fericire, uneori din acci- 
€ Ga U f 7 p e ci dent, alteori contra voinţei unuia din ei 
părinților 
5 


sau amândurora. Apoi - dacă sunt - vin 
© © li 
spirituali 


naşii, primii care nu sunt impuşi de o 
fatalitate genetică. În fine, urmează 
marea familie a profesorilor. Dintre toți 
aceştia copilul îşi alege modelele, în ei 
se ghiceşte pe sine cel de peste un an, 
un deceniu, o viaţă. Începutul existen- 
fei fiecăruia dintre noi stă sub semnul 
acestei înfrigurate căutări a chipului şi 
asemănării noastre. Până la un anumit 
punct, de altfel, acest început nici nu 
ne aparține. lar ratarea lui înseamnă 
ratarea sfârşitului, adică a momentului 
în care plecăm, lăsând în locul nostru 
inefabila încărcătură de gânduri şi sen- 
timente pe care le-am adunat o viaţă 
întreagă în noi. Răspunderea reuşitei 
sau ratării este de cele mai multe ori a 
fiecăruia. Vina însă, dacă ea există, 
este împărțită cu cei ce ni s-au impus, 
ne-au fost impuşi sau ni i-am ales ca 
modele. 

Răul este de mai multe feluri. Pen- 
tru societatea noastră, un rău adevă- 
rat, greu, palpabil, al celei de a doua 
jumătăți a secolului a fost tăvălugul 
nivelării în jos, în întregimea sa - mi- 
nus, cum se spune în matematică, o 
mulţime de măsură nulă, adică având 
un număr finit de elemente, fără nici o 
semnificaţie specială. Inclusiv anean- 
tizarea nevoii conştiente de model. 
Aceasta a fost, în mod categoric, inten- 
fia. Că ea nu a reuşit în totalitate se da- 
torează, în mare parte, părinţilor care 
au riscat spunându-le copiilor adevărul 
şi a profesorilor care au strecurat printre 
“tehnicalităţi” jaloanele care să indice 
drumul cel bun. Cei care au văzut şi 
înţeles toate acestea au dat elita pro- 
fesională (culturală, ştiinţifică, tehnică, 
artizanală) pe care numai un nebun sau 
cineva care nu vrea să ştie nimic 
despre noi, aşa cum suntem în realitate, 
poate să o nege. A continua o aseme- 
nea atitudine, conştient sau nu, este an- 
tiproductiv, pentru că privarea de model 
reprezintă un act împotriva naturii. 


Constantin Noica 
(fotografie inedită 
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formă de infirmitate - un mare 
îndrăgostit de experienţă, dar 
mi s-a părut totdeauna că fiorul 
estetic al demonstraţiei unei 
teoreme de matematică sau 
deducerea unei formule de 
fizică nu sunt cu nimic mai 
prejos, nici mai altfel, decât 
emoția picurată în minte, ochi 
sau ureche şi în suflet de 
muzică sau de pictură. Sau de 
minuscula statuie a lui Carmen 
care încă aşteaptă nerăb- 
dătoare la Sevilla să se termine 
corrida în Plaza de Torros sau 
de Pietă a lui Michelangelo de 
la San Pietro pe care am 
constatat îngrozit că o văzusem 
cu doar o zi înainte de a fi 
mutilată de o fiinţă omenească 
pentru care nici noţiunea de 
model, nici cea de maestru, nici 
nimic nu însemna altceva decât 
zornăit de zile şi clipe pe unidi- 
mensionalul drum fără întoar- 
cere al vieţii noastre. 

Apoi, mai este vorba aces- 
tor replici ale lui Atlas care au 
fost şi sunt adevărații profesori. 
Cea olimpiană şi sigură a atât 
de iubitului nostru Profesor 
Şerban Ţiţeica, cea şoptit a 
marelui Horia Hulubei, cea 
sfătoasă şi zâmbitoare a rea- 
lizatorului primului laser româ- 
nesc, Profesorul lon Agârbi- 
ceanu, până la vocea, înfipri- 
pându-se dintre tuşituri şi dre- 
geri semnificative de glas a in- 
comparabilului vorbitor care 
rămâne marele Domn al rostirii 
româneşti, Constantin Noica. 

Alţii l-au auzit pe George 
Călinescu, alţii pe Tudor Vianu, 
alţii pe George Enescu, în fami- 
lia unui vechi şi drag prieten s-a 
transmis din suflet în suflet 
vocea lui Constantin Brâncuşi. 
Şi, mai sus în timp, vocea prin- 
cipilor cărturari ai Ţărilor Ro- 
mâne şi a primilor care au avut 
curajul să vorbească în limba 
lor - adică a noastră - despre 
ştiinţă, muzică, suflet şi culoare. 

Ce caută asemenea rânduri 
într-o revistă de ştiinţă şi teh- 
nică, veţi spune? Poate aveţi 
dreptate - cavalcada descope- 
ririlor este atât de cumplită la 
ora actuală încât prea puţini 


ează într-o pădure de alte mo- 
dele temporare şi de multe ori 
dispare. Dacă a fost unul con- 
sistent, va reapărea la un mo- 
ment ulterior al vieţii, cu o anu- 
mită patină a timpului, mângâiat 
şi şters de praf cu duioşie de 
copilul devenit incurabilul nos- 
talgic al timpului. 

Profesorul însă este un mo- 
del extrem de puternic şi durabil. 
Mai ales că el devine, puţin câte 
puţin un model multiplu, înche- 
gând sub o singură înfăţişare 
toți dascălii care ne-au marcat 
viaţa. Profesorul este - intangi- 
bil, deşi poate cald şi apropiat - 
suportul care sprijină, pentru noi, 
precum acel Atlas din vechime, 
lumea şi vecia. Într-un număr, 
într-o literă, într-un sunet, într-o 
pată de culoare, într-o vorbă 
susurată sau răstită. Sau aşa 
cred că ar trebui să fie şi să 
rămână. Dincolo de poreclele 
pe care elevii i le dau, exor- 
cizându-şi în ele sfiala, teama, 
reținerea, nemulţumirea, admi- 
raţia, profesorii sunt primii zei 
pământeşti care ni se oferă şi 
ne permit să tragem cu ochiul 
“dincolo”, acolo unde tainele 
încep să se ştie. 

Primul nostru profesor de 
fizică ne-a oferit şi prima 
experienţă din viaţa noastră - 
aveam 12 sau 13 ani: arcul 
electric. Ne-a explicat imperativ 
pericolele şi că trebuie să 
punem toţi mâna la ochi pentru 
a nu orbi, l-am ascultat, apoi 
ne-a anunţat că demonstraţia 
avusese succes şi se terminase 
şi ne-a cerut să-i descriem ce 
am văzut. Revoltaţi, chiar şi noi, 
am spus că nimic. “Proştilor”, 
ne-a strigat el atunci, “trebuia 
să desfaceţi puţin degetele de 
la mână şi să priviţi printre ele !” 

Şi oare nu a avut dreptate? 
Nu este ceea ce speră orice cer- 
cetător? Acest privit printre de- 
getele care par să ne apere de 
orbirea cunoaşterii, dar ne lasă, 
nepedepsiţi prea tare, să furăm 
câte un strop de taină din ceea 
ce se află dincolo de graniţa 
vremelnică a corpului nostru ? 

Nu am fost - uneori îmi pare 
rău pentru că este totuşi o 
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Complexul Pygmalion 


Povestea este simplă: cre- 
ezi ceva, punând “acolo” tot ce 
găseşti scormonind prin mintea 
şi sufletul tău, îţi place ce a ieşit 
şi, eventual... te îndrăgosteşti 
de “obiectul” creaţiei tale. 

Nu este nici atât de specta- 
culos, nici atât de dramatic pre- 
cum complexul lui Oedip, de 
pildă, sau cel al lui Oreste, dar, 
ca orice complex, ca orice pato- 
logie, conţine indiscutabil o 
parte rea, periculoasă. Afrodita, 
impresionată de dragostea 
sculptorului-rege pentru statuia 
creată, îi acordă privilegiul su- 
prem: statuia prinde viaţă şi 
maestrul se poate îndrăgosti 
real de obiectul până atunci 
virtual al aspirațiilor sale. Dar 
opera căreia i se dăruieşte 
viaţa ? Este ea obligată de vreo 
lege - morală sau de orice alt 
fel - să-i întoarcă aceleaşi sen- 
timente? Are vreo alegere? La 
grecii antici lucrurile erau mai 
simple: abaterea de la regulă 
genera un hybris care fatal- 
mente era pedepsit, instaurând 
în final catarsisul, de care avea 
de profitat toată lumea... cu 
excepţia eroilor aventurii. Fără 
să le pot da numele, pentru că 
amândoi sunt încă foarte activi, 
doi buni prieteni, unul fizician, 
celălalt chirurg, au trebuit să se 
despartă de maeştri pentru că 
personalitatea şi dragostea 
acestora îi sufoca. Ei au făcut 
alegerea. Că le-a mers mai 
bine sau mai rău după aceea - 
aceasta este o altă problemă. 
Avem aici o primă ipostază a 
Maestrului. Oarecum impre- 
sionantă, dar nu printre cele 
mai interesante. 


Precum Atlas 


Părintele este primul model 
al copilului. Trăsăturile sale 
încep însă, curând, să se 
amestece cu cele ale feţilor 
frumoşi, detectivilor particulari, 
comisarilor, comandanților de 
oşti, aviatorilor, marinarilor, 
luptătorilor, mai nou ale tot felul 
de Superman şi Superboy, 
Conan, comandanţi stelari 
ş.a.m.d. Primul model se dilu- 


rat ne şi suim) din ce în ce mai 
sus şi privim din ce în ce mai 
departe. Din motive greu de 
înţeles şi încă şi mai greu de 
explicat, uneori refuzăm acest 
avantaj şi cu încăpățânare 
continuăm să privim doar în jos. 
Dar, de aflat, ne aflăm la o 
înălţime ameţitoare. Care spe- 
rie pe unii. Şi anume, pe aceia 
care se sperie când valul se 
ridică sub ei în mare şi se tre- 
zesc pe creasta lui, aşa că este 
de aşteptat să se sperie şi 
atunci când înaintaşii noştri, de 
la care am învăţat, fie că ne-au 
fost direct profesori, fie că nu - 
dar ne-au fost toţi modele şi 
maeştri - se strâng între ei în 
lumea în care, de la un moment 
dat, devin cu toţii contemporani 
şi ne ridică pe umerii lor. 

Unul dintre oamenii cărora 
personal le datorez enorm, ma- 
rele matematician Tim Poston, 
punea la începutul cărţii de 
teoria catastrofelor, pe care o 
publica, împreună cu lan Ste- 
wart, o dedicație către pro- 
fesorul lor, Christopher Zee- 
man, adică celui, spun ei, “la 
ale cărui picioare stăm şi pe ai 
cărui umeri ne ridicăm”. 

Pentru tinerii cititori, cărora 
revista Ştiinţă şi Tehnică le este 
dedicată cu precădere, mulţi 
dintre cei pe care şi i-au ales 
drept modele sau la care 
visează sunt încă pe aproape, îi 
văd, le pot vorbi. Acceptaţi-mi 
rugămintea şi încercaţi să îi... 
păstraţi, cât timp îi puteţi avea. 
Pentru că, pentru mulţi dintre 
noi, care mai uităm din când în 
când, că am avut şi noi vârsta 
dumneavoastră; ele ne privesc, 
cum ar spune lonel Teodo- 
reanu, de la masa umbrelor. 
Nu-i mai întâlnim în sălile de 
curs, nici pe stradă. Dar, spu- 
neţi-mi vă rog dumneavoastră, 
cei care aţi trecut de vârsta 
revistei acesteia, dar şi cei care 
într-o zi o veţi trece la rândul 
vostru, aşa, că tot nu ne aude 
nimeni: nu vă este câte odată 
îngrozitor de dor de ei ? 


ANDREI DOROBANŢU 


modelului pe care şi-l alesese, 
Sir Humphrey Davy. Marele 
N.N. Bogoliubov făcea şcoală 
la Dubna, tot aşa cum o în- 
treagă pleiadă de mari fizicieni 
făceau şcoală la CERN - Cen- 
trul European de Cercetări 
Nucleare de la Geneva. Şi 
exemplele ar putea continua. 
Tot ce aş mai dori să spun însă 
este că în toate aceste adevă- 
rate familii se crease un foarte 
frumos “amestec” de cama- 
raderie şi respect faţă de pro- 
fesor şi al acestuia faţă de elev. 
Pentru că acest subtil proces 
care este învăţarea “merge” 
totdeauna în ambele sensuri, iar 
profesorul are enorm de învăţat 
de la elevul său, după cum 
marile progrese ale elevului se 
realizează de multe ori tocmai 
în momentul când acesta 
sesizează limitele şi chiar gre- 
şelile maestrului său. Şi, pentru 
aceste momente, el trebuie să-i 
fie, cu precădere, recunoscător. 

Camaraderie spuneam, dar 
o distanţă a existat întotdeuna. 
Democraţia este un sistem cu 
lacune, se spune, dar cel mai 
bun pe care îl avem la ora 
actuală. Dar nici o democraţie 
nu justifică aruncatul cu pietre 
în profesor, chiar şi atunci când 
pietrele se ascund în cuvinte. 
Nu totdeauna ne plac profesorii 
pe care îi avem - dar avem la 
dispoziţie metode mult mai 
civilizate de a ne face cunoscut 
punctul de vedere. In fond aşa 
făceau şi studenţii la filozofie de 
la Weimar care îl “pedepseau” 
pe Schopenhauer ducându-se 
la cursurile lui Hegel, puse la 
aceeaşi oră... 


Pe umerii unor uriași 


Există această senzaţională 
frază a lui Newton în care el 
spune că dacă noi am reuşit să 
vedem mai mult şi mai departe 
decât alţii este pentru că ne-am 
aflat pe umerii unor uriaşi. Dacă 
vrem să vorbim despre o dramă 
adevărată, esenţială, pură, a 
istoriei noastre în Univers, 
aceasta se datoreşte faptului că 
fie că vrem, fie că nu, cu fiecare 
generaţie ne aflăm (nu neapă- 
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mai au vreme să se mai gân- 
dească la cei care ne-au învă- 
tat prima oară ce este aceea o 
descoperire şi după al căror 
model, de fapt, aceste desco- 
periri au fost făcute! 


Profesor și Elev 


La mijlocul anilor ‘60 existau 
în laboratorul de Fizică Teoreti- 
că al Institutului de Fizică Ato- 
mică trei personalităţi foarte pu- 
ternice, reprezentând cele trei 
mari domenii ale fizicii: Aurel 
Săndulescu şi Fizica Nucleară, 
Sorin Ciulli şi Fizica Matematică 
şi a Particulelor Elementare, 
Aretin Corciovei şi Fizica Cor- 
pului Solid. In jurul lor s-au 
creat grupele de cercetători 
care, nimeni nu poate contesta 
acest lucru, au strălucit şi în 
țară şi în afara ei. Pentru noi, ei 
au fost modelele şi prin ei 
realizam legătura cu tot restul 
spatiu-timpului. Şi aşa trebuia 
să fie. Pentru că tot aşa fusese 
şi əra încă şi în marile centre 
ale Fizicii lumii. Şcoala de la 
Copenhaga însemna uriaşa 
personalitate a lui Niels Bohr, 
aşa cum Ernest Rutherford fă- 
cuse şcoală la Cambridge, sau, 
cum mult înaintea lui, Faraday 
“se născuse” în Fizică datorită 


Prof. Th. V. lonescu 


mergeti la scoală 
g E] ó 


Suntem cei mai în măsură să vă de a vi le înfăţişa. 
asigurăm că materialul ce În al doilea rând pentru că lotul 
urmează nu este un sondaj de chestionat nu este 


reprezentativ. Şi nici perioada 
nu este cea mai fericită. (Am 
realizat această anchetă în 
finalul lui august, lună de 
corijenţe.) 

Şi în al treilea rând, datorită 
faptului că în culegerea 
materialului am folosit mijloace 
diferite, de la caz la caz. Cu 
corijenţii am vorbit direct, în 
curtea unor licee, cu ceilalţi pe 
stradă, la întâmplare, sau la 
telefon. 


opinie, că el nu reprezintă, după 
toate rigorile ştiinţei, opţiunile 
masei de elevi. 

În primul rând pentru că 
răspunsurile au fost selectate 
după „frumuseţea“ lor, după 
„expresivitate“ şi nu după 
reprezentativitate. Din acest 
punct de vedere vă rugăm să 
ne scuzaţi dacă unele dintre ele 
nu sunt îndeajuns de coerente 
sau au stridenţe de limbaj. Noi 
nu ne-am făcut decât datoria de 
a le prelua (aproape) identic şi 


lată întrebările 
noastre: 

1. De ce 

mai mergeţi 
la școală? 
2. Credeţi 
că vă 
folosește 
școala în 
viață? 

3. Ce nu 

vă place și ce 
vă place la 
școală? 


3. Ce nu-mi place e că s-a 
cam stricat lumea. La unii profi 
nu pupi notă mare cât îi hăul, 
dacă nu vin părinţii cu mulţumiri 
de deschid uşa cu piciorul. 
Altfel te pisează cu întrebări 
până te încurcă şi-ţi dă notă 
proastă. Cum depui icrele, cum 
se schimbă foaia. Te lasă să 
vorbeşti, te ajută, e foarte 
amabil. Aşa că notele au cam 
ajuns să fie ca la piaţă: dai, ai, 
nu dai, nu ai. Că aşa-i econo- 
mia de piaţă. V-am spus că eu 
vreau să mă fac medic. Tata e 
medic şi fac şi eu la fel. Păi 
dacă medicii ar trăi numai din 
salarii, ar muri de foame. De 
unde ar avea babacu' meu bani 


I.S. (clasa a XII-a) 

1. Că trebuie s-o termin, aia 
e. Am început-o, trebuie s-o ter- 
min. Mai e anul ăsta şi gata. 
Vine facultatea! Dacă nu, vine 
armata şi am încurcat-o! 


2. Mare treabă nu e. Eu 
deja din vacanţa asta am înce- 
put să învăţ. Mă pregătesc pen- 
tru medicină şi concurenţa e 
foarte mare. La şcoală mă duc 
aşa, ca să nu iau 3056046 şi să 
nu mă lase corijent. Prea mare 
scofală nu e. Noroc cu ai mei, 
că mi-au putut angaja nişte me- 
ditatori foarte buni. Dar facem 
câte 5-6 deodată, aşa că şi 
acolo mă simt ca la şcoală. 
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Corina (clasa a XI-a) 

1. Merg pentru că trebuie. 
N-o fac cu mare plăcere, dar 
nici nu mă chinuie prea tare. 


2. Nu-mi dau seama. Neno- 
rocirea e că nu prea m-am de- 
cis ce să fac. Mi-e frică să dau 
la facultate şi cu liceul nu ştiu 
unde o să mă angajez. 


3. Îmi place că am multe 
prietene şi ne înţelegem foarte 
bine. Mergem împreună la film, 
la concerte, la disco, ne ajutăm 
şi... e bine. Adevărul e că nu 
prea am eu bani ca să ne dis- 
trăm şi mai bine, că toate s-au 
făcut foarte scumpe. 


Mai e anul ăsta şi gata. Vine 
facultatea! Dacă nu, vine armata 
şi am încurcat-o! 


trebuie o patalama şi să nu mă 
chinuie prea tare. 

3. Îmi place că e libertate, 
da’ în ultima vreme s-a mai 
strâns şurubu', nu-i vorbă. Au 
început să pună absenţe, să 
pună întrebări, tot tacâmul. În 
rest, până la urmă tot trebuie 
să-mi dea drumu', chiar dacă 
mă cam chinuie cu corijenţele 
astea. Da' se poate aranja. 


A consemnat 
IOAN ALBESCU 


2. Doar ca să-mi dea o 
patalama ca să mă pot angaja 
undeva. În rest, nimic. Tot ce 
băgăm la cutiuţă parcă e de pe 
altă lume. Spuneţi-mi, unde o 
să folosesc eu limita unei serii? 
Imi trebuie chestia asta la aran- 
jatul vreunei afaceri? Îmi trebu- 
ie la schimbat valută? Am avut 
nişte prieteni şi ne-am ţinut 
vreo trei-patru săptămâni, atun- 
ci când o a luat-o leul rău de tot 
pe cocoaşă să schimbăm valu- 
tă la Inter. Am făcut câteva 
schimburi bune şi nu mi-a tre- 
buit nimic din ce-am învăţat. 
Poate puţină aritmetică, că tre- 
buia să număr banii repede, că 
veneau caralii şi ne ocheau. 
Aşa că mă duc la şcoală că îmi 


să plătească meditatorii? Şi ştiţi 
cât s-a făcut şedinţa? Mai bine 
nu vă spun. Aşa că, fiecare tre- 
bui să se descurce. Şi uite că 
se descurcă şi dom’ profesor, 
cum poate. 


L.C. (clasa a XII-a) 

1. Mi se pare tare curioasă 
această întrebare. Mai bine 
întrebaţi-mă de ce mai respir, 
sau de ce mai mănânc. Mă duc 
la şcoală pentru că mi se pare 
normal să mă duc. Aşa cum 
taică-meu, maică-mea şi fratele 
meu mai merg la slujbă, aşa 
mă duc şi eu la şcoală. Da, 
desigur, eu nu iau bani pentru 
treaba asta - nu-i vorbă, nici ai 
mei nu iau prea mulţi bani 
pentru muncă - dar e altceva, 
n-am ce face. Adică mi se pare 
normal să merg la şcoală. 


2. Dacă simt că sunt câşti- 
gată cu ceva? La unele materii, 
da, la unele, nu. Nu prea pot 
să-mi dau seama. Oricum, eu 
mă pregătesc pentru ASE şi fac 
şi meditații în particular, aşa că 
trag tare şi nu prea am timp să 
mă gândesc la altceva. 


3. Nu-mi place atmosfera 
din şcoală. ما‎ ultima vreme 
băieţii parc-au căpiat, vorbesc 
urât, se dau mari, nu toţi, doar 
câţiva dau tonul şi ceilalţi se 
cam iau după ei. De multe ori 
nu mai pot înţelege la lecţii de 
bancurile proaste pe care le fac 
şi nici profii nu-i mai pot potoli. 
Acuma ei se cred mari şi nu le 
mai e frică de nimic. 


Gigi (clasa a X-a) 

1. Adică cine ce-a spus că 
mai merg sau că nu mai merg? 
La câte absenţe nemotivate am 
avut io în ultimul trimestru era 
s-o-ncurc. Noroc că nu le-am 
pus pe toate, că era lată rău şi 
aveam probleme cu ai mei. Da' 
nici nu se putea, că pe vremea 
aia, de simţeai că-ţi ia foc cre- 
erii, nu puteai merge la şcoală. 
Şi-atunci la o berică cu prietenii, 
la o bilă pe răcoare. Şi se făcea 
doişpe-unu, ajungeai acasă pe 
la două, trei noaptea, cum să 
mai mergi a doua zi la şcoală? 
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aur sau argint la olimpiadele internationale, 
creditând puternic capacitatea 
intelectuală a acestora“. 

Pe de altă parte, într-o discuție pe care 
am avut-o acum câțiva ani, acad. Nicolae 
Teodorescu ne spunea, că „matematica nu 
este o cursă contra cronometru ci este | 
decatlon sau pentatlon şi te preocupă toată 
viața, nu doar câteva ore. Eu consider că 
un tânăr foarte talentat nu este obligat să 
gândească cu viteza luminii“. 

Există desigur exemple în ambele 
sensuri - premianti ai olimpiadelor 
internaționale care nu au reuşit să obțină 
rezultate excepţionale în cercetarea mate- 
matică dar şi foşti olimpici care au devenit 
foarte buni matematicieni. Este evidentă şi 
o altă realitate - lipsa unei tradiţii puternice 
în domeniul cercetării la nivel naţional, ceea 
ce teoretic micşorează şansele unui ma- 
tematician român în acest spaţiu. Nu ne 
putem compara cu Franţa, Anglia sau 
Germania. 

Ar mai fi în plus şi „importanta“ care se 
acordă la ora actuală în Româriz cercetării 
de orice tip. Nu mai este deloc atrăgător 
pentru un tânăr să lucreze în acest 
domeniu atât timp cât institutele de cerce- 
tare sunt pe cale să fie desfiinţate, iar 
compensaţiile materiale sunt foarte mici. 
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În cartea sa „Şocul matematicii“ 
Solomon Marcus definea 
olimpiadele şcolare plecând de la 
imaginea unei „atmosfere de 


sărbătoare şi fast, de maiestuos şi Y 


impunător pe care în mod 
tradițional olimpiadele sportive au 
creat-o“. An de an, acest fenomen - 
inițiat, trebuie să spunem, cel puțin 
în cazul matematicii, de către 
Societatea de Ştiinţe Matematice 


din România, a căpătat o amploare i 


tot mai mare. Astăzi, olimpiadele 
şcolare s-au extins la nivelul 
întregului mapamond. 


acă încercăm însă să facem o 
D analiză lucidă a acestui gen de 

concurs, nu putem rămâne la 
suprafața lui, cu o imagine absolut idilică. 
Există câteva semne de întrebare pe care 
nu le putem ignora: sunt într-adevăr 
olimpiadele relevante pentru pregătirea şi 
viitorul ştiinţific al paticipantului?; cât de 
îngrijorător este faptul că „olimpicii“ români 
sunt atraşi de o carieră în Occident?; cum 
s-ar putea explica prezenţa excelantă a 
echipelor româneşti la olimpiadele lare 
în opoziţie, cel puţin aparent, cu nivelul 

lui în general? 

După părerea dlui. prof. univ. Bucur 
lonescu, membru în Consiliul de Conducere 
al Societăţii de Ştiinţe Matematize din 
România, „rezultatele la olimpiade reflectă, 
în raport de peste 50%, capacitatea intelec- 
tuală şi de voinţă a individului; se 
presupune că, pe tot parcursul etapelor de 
selecţie, concurentul a beneficiat de apre- 
cieri corecte, imparţiale ale comisiilor de 
concurs/corectare. De aici concluzia că 
este foarte bine pregătit profesional şi 
pshihologic, în general pentru o carieră 
universitară. Favorizant, în această situaţie 
este şi de faptul că multe universităţi (mai 
ales americane) de prestigiu oferă burse 
gratuite olimpicilor care sunt medaliaţi cu 


ale elevului, respectiv studentului. Acest fapt se 
constituie într-o consecinţă a proastei salarizări a 
cadrelor didactice; reciproca: asumându-şi 
norme în plus, profesorii fac rabat de la calitatea 
predării“. 

De asemenea, în opinia dlui. Prof. B. lonescu, 
„ar trebui analizate cu răspundere şi înlăturate 
cauzele care conduc astăzi la decăderea 
sistemului de învăţământ: 


% necorelarea legislaţiei cu cerinţele societăţii; 
exemple: ar trebui să existe programe pentru 
cei care urmează o facultate gratuit, prin care 
aceştia să încheie cu MEN contracte pe 
perioadă finită de a presta servicii la anumite 
locuri de muncă (eventual alese dintr-o listă 
de oferte); introducerea unui sistem de 
credite cu dobândă subvenţionată de stat 
(analog ţărilor civilizate), astfel încât copii 
foarte dotați să poată studia cu taxă la 
anumite facultăţi, cu contract de a nu putea 
pleca în străinătate fără rambursarea 
creditului. Astfel de măsuri ar avea ca efect 
degrevarea MEN de "grosul" finanţării 
universităţilor, realizându-se şi finanţarea în- 
vățământului pe criterii reale. In plus, se oferă 
şanse oneste pentru toate categoriile de 


tineri; 
% metodica - parte foarte importantă a predării - 
este uneori neglijată total, alteori 


supradimensionată în detrimentul ştiinţei 
propriu-zise, funcţie de interese personale; 


% managementul defectuos (lipsa de organizare), 
corupţia şi lipsa de profesionalism care sunt 
încă prezente la diferite nivele de conducere 
ale sistemului de învăţământ“. 

Cât despre faptul că „olimpicii“ români sunt 
mai degrabă tentaţi de o carieră în occident, 
aceasta nu este chiar atât de grav. Acad. N. 
Teodorescu spunea că oricum, nouă, românilor, 
nu ne lipsesc matematicienii. „M-a întrebat odată 
un mare matematician francez atunci când unul 
dintre tinerii noştri matematicieni plecase, dacă 
noi, românii nu suntem inconsolabili. l-am 
răspuns, faţă de toată lumea, la Institutul francez 
de matematică: Nu, noi acum suntem în stare să 
şi exportăm matematicieni. 

Doar că faptul că avem puţine valori afirmate 
ca valori naţionale nu determină Occidentul să 
ne aprecieze mai mult, din contră. Căci aceste 
talente, care vin din spaţiul olimpiadelor de 
matematică, nu sunt totuşi chiar atât de mari 
încât oamenii să se întrebe din ce ţară vin. 


LAURA NANI 
MILICA VIŞAN 


Pe lângă problema destinului olimpicului, 
aceste concursuri, rezultatele pe care tinerii 
români le obţin, ne fac să ne gândim şi la nivelul 
învăţământului în general, care nu este la fel de 
promiţător. Care ar fi cauzele acestei situaţii? 
Prof. B. lonescu ne spune că explicaţiile sunt 
destul de clare: „nu există motivaţie nici pentru 
elevi (viaţa socială a intelectualilor nu reprezintă 
o perspectivă atrăgătoare pentru un tânăr - fie el 
materialist sau idealist), nici pentru profesori (ca 
salariu, munca de dascăl este plasată între 
"cenuşăresele" societăţii); creşte îngrijorător 
numărul cadrelor didactice selectate pe criterii 
care nu au nimic de-a face cu pregătirea 
profesională (cunoştinţe ştiinţifice plus cunoştinţe 
şi practică pedagogică, inclusiv metodică), ceea 
ce constituie un motiv în plus pentru ca elevii, 
respectiv studenţii, să nu mai fie atraşi de şcoală; 
pregătirea practică (indisolubil legată de 
pregătirea pentru viitoarea meserie) este aproa- 
pe inexistentă; programe supraîncărcate la 
anumite materii, adesea urmărindu-se interese 
de norme, fără a ţine cont de necesităţile reale 


20 ȘTIINȚĂ ȘI TEHNICĂ septembrie 9 


| Trăim 

! Capitolul xil 
din n Apocalipsă 
i 


Disidenn 
| $i frustrati, 
| răcolaţi 
| ȘI inoculati 
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5 şi im e 


TOTI 


NOI NUME ROMÂNEŞTI 
PE HARTA CERULUI 


După cum probabil ştiaţi, până nu demult doar patru nume 
româneşti fuseseră folosite pentru a boteza corpuri sau părţi ale 
unar corpuri cereşti, şi anume: Spiru Haret, pentru un crater pe faţa 
nevăzută a Lunii; Victor Daimaca, pentru două comete descoperite 
de el, împreună cu alţi astronomi; Vasile Pârvulescu, pentru un 
asteroi şi, în sfârşit, Elena Văcărescu, pentru un crater pe Venus. 
De curând, comisia ce se ocupă cu atribuirea unor nume pe harta 

»ianetei Venus, a ales alte două nume româneşti şi două nume 
moldoveneş pentru patru cratere pe Venus. Acestea sunt Veta 
(coordonate: 42,6* N, 349,5* E, diametrul de 6,4 kilometri) şi 
i lrinuca (coordonate: 51,4°N, 121 ,9° E, diametrul de 8 kilometri). 


lată şi numele alese: Domnika (coordonate: 18,4* N, 
294,3 E, diametrul de 6,7 d "Vasilutza (coordonate: 16,5* 
N, 334,40 E, diametrul de 5,7 kiloı . Datele ne-au fost puse la 
dispoziţie de către doamna dr. Stavinschi, directoare a In- 
stitutului Astronomic al Fe is marla care însă nu ne-a 
putut lămuri pe ce bază au fost alese aceste ultime nume... su) 


Unu, doi... Instalat pe masa de operaţie, cu o 
mască pentru anestezie, pacientul, în scurt timp, de- 
vine inconştient, imobil şi amnezic. Cum? Până 
acum, nici un cercetător nu ştia în ce fel acţionează 
anestezicele volatile (cloroform sau eter, ieri, şi 
halotan sau izofluran, azi) asupra creierului nostru. O 
echipă a CNRS din Nisa, Franţa, condusă de Michel 
Lazdunski, a descoperit „vinovatul“. Este vorba de 
un canal ionic prezent în neuronii care sunt asociaţi 
motricităţii şi memorării. Anestezia deschide canalul, 
ceea ce perturbă comunicarea dintre neuroni şi 
antrenează  imobilizarea pacientului. Fiind 
descoperită ţinta acestor anestezice, se poate spera 
că se va acţiona asupra ei cu ajutorul unui produs 
ideal: rapid şi fără efecte secundare. 
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În ciuda unei scăderi | 
importante a numă- 

rului de bolnavi de lepră tra- | 
taţi după 1985, cel al noilor | 
cazuri depistate rămâne sta- | 
bil, cu toate că tratamentul | 
este eficient şi, mai ales, | 
convenabil ca preţ (60 $ pe 
an). Două elemente explică 
o asemenea situaţie: cam- | 
paniile de depistare mult mai 
numeroase şi timpul de 


ani). „Este însă necesară o 
vigilenţă permanentă“, s-a | 
spus la cea de-a 46-a sesiu- | 
ne a Zilei mondiale a leprei. 
De reţinut că astăzi numai în 
India se întâlnesc 62% din 


totalul cazurilor depistate. 


O echipă din Boston, 
SUA, a obţinut la 
câine rezultate promițătoare 
cu o vezică urinară „arti- 
ficială“. Celulele vezicale şi 
musculare au fost introduse 
în cultură, înainte de a fi 
reunite pe un tipar biode- 
gradabil şi grefate anima- 
lului. Cercetătorii au con- 
siderat satisfăcătoare ca: 
pacitatea vezicală, continen- 
ta urinară şi micţiunea. 


Comunitatea ştiinţifică | 

internaţională discută 
tot mai des despre aşa-nu- 
mitul „paradox francez“: con- 
sumul moderat de vin ar 
proteja organismul de mala- 
diile cardiovasculare şi can- 
cer. Un nou studiu vine să 
confirme această teorie. O 
echipă de la Inserm, Mont- 
pellier, a demonstrat, in vitro, 
acţiunea benefică a polife- 
nolilor - compuşi organici de 
origine vegetală, care se 
găsesc într-o mare concen- 
traţie în vin - asupra unei 
patologii tumorale. Puterea 
lor antioxidantă a permis în- 
cetinirea proliferării celulelor 
canceroase, precum şi indu- 
cerea fenomenului de apop- 
toză celulară („sinuciderea“ 
celulelor). Menţionăm că 
cercetările s-au realizat pe 
linii de celule canceroase din 
măduva spinării. 


| incubare a maladiei (5-10 


să şi cu posibilitate de a-şi | 
mări memoria; tehnologia în | 
infraroşu permite o comuni- 
care informaţională rapidă; 
Sistemul de operare IBM 
PC DOS v. 7. utilizează în 
mod optim capacitatea me- 
moriei. Tastatura este deta- 
şabilă. Jonathan Knight, 
directorul de la Frazer, îţi 
justifică opţiunea de fab- 
ricare a „micuţului“ Radix 
RX1: „clienţii noştri îşi do- 
resc un computer de buzu- 
nar care să reunească toate 
caracteristicile unui desktop 
(tastatură, grafică de înaltă 
calitate, durată lungă de 
folosinţă a bateriilor) şi, mai 
presus de toate, robusteţe“. | 


Incidenţa cancerului testicular a cres- 
cut în ultimii 50 de ani şi sunt studii care 
relevă faptul potrivit căruia calitatea 

spermei s-a redus cam în aceeaşi perioa- 

dă, ducând la o creştere a cazurilor de steri- 
litate. Faţă de indivizii normali, bărbaţii cu pro- 
bleme de fertilitate au dublat numărul celor cu risc 


| adix RX1, un produs 

g recent lansat de către 
Compania Frazer De- 
sign Consultants, este des- 
cris ca o adevărată revolu- 
tie în lumea dură a compu- 
terelor „de buzunar“. Con- 
cepute pentru a putea face 
faţă condiţiilor vitrege ale 
vremii, computerul încorpo- 
| reazã o tehnologie avansa- 
tă, găzduită într-o carcasă 
tubulară, rezistentă, din 
plastic. Atât dispozitivele 
electronice, cât şi display-ul 
| cu cristale lichide sunt pro- 
| tejate, pe trei nivele, la dife- 
ritele şocuri. Este prevăzut 
cu un procesor Intel 486dx, 
„cu o cartelă PCMCIA inclu- 


de cancer testicular. Cercetătorii sunt de părere că cea mai 
plauzibilă explicație pentru asocierea dintre sterilitate şi 
cancerul testicular este existenţa unor factori cauzali ce sunt 
comuni ambelor afecţiuni; se speculează chiar că aceştia ar 
acţiona într-un stadiu embrionar. 
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TOMATE 
ANTICANCER 
Conform unei analize 


exhaustive, realizată la Univer- 
sitatea Harvard, SUA, 35 de 
studii epidemiologice arată că 
marii consumatori de tomate (şi 
derivatele lor) sunt cu 40% mai 
puţin expuşi riscurilor unui can- 
cer, comparativ cu cei care nu 
le folosesc. „Beneficiile par să 
fie mai evidente pentru cance- 
rele de prostată, plămâni şi sto- 
mac“, subliniază dr. Edward 
Giovannucci în Journal of the 
National Cancer Institute. 


DIN CERURI...‏ علقالا اناا 60/امانا 


„Ne ameninţă un nou pericol 
venit din ceruri (este vorba de 
sateliții de telecomunicaţii) cu 
ajutorul telefoanelor celulare. 
Toate aceste tehnologii noi 
răspândesc imagini dezagre- 
abile, amenințând umanitatea, 
morala şi castitatea.“ Aceste 
cuvinte nu sunt spuse în 
glumă, ele au fost rostite de 
ayatolahul Ahmad Janati, de 
la Universitatea din Teheran, 
Iran. Noua revoluţie tehnologi- 
că ar trebui să fie folosită, 
după părerea teologului isla- 
mist, pentru a promova „viața 
imamilor, a profetului şi a isto- 
riei Islamului“. Brr... 


ORIGINEA ELEFANTULUI 


um este posibil ca un mamifer de talia elefantului să poată 
Ç parcurge, înotând, trasee atât de lungi, folosind doar trom- 
pa pentru respirație? Pentru unii biologi acest fapt s-ar da- 
tora originii sale acvatice. Ann Gaeth de la Universitatea din 
Melbourne, Australia, consideră că a descoperit, în acest sens, 
proba. Ea a observat foetuşi şi un embrion de elefant african şi 
a constatat că aparatele genital şi respirator prezintă mari simili- 
tudini cu mamiferele acvatice, asemenea lamantinului, un ierbi- 
vor ce trăieşte la gurile fluviilor din regiunile tropicale. 
lată însă că Pascal Tassy, paleontolog la Muzeul naţional de 
istorie naturală din Paris, nu este convins de teoria australiană. 
Pontru el, mai interesantă pare să fie descoperirea, în toate sta- 
e de dezvoltare, a canalelor renale în formă de pâlnie, o 
+ „racteristică a vertebratelor acvatice, niciodată regăsită la ma- 
nuiferele vivipare. 
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BINEFACERILE CĂSCATULUI 


asemenea, sughite. Inarmaţi cu aceste informaţii, 

evidenţiate cu ajutorul ultrasunetelor provenite din 
plămâni, cercetătorii americani consideră că vor putea 
explica originea căscatului. Această mişcare reflexă ar 
oferi foetusului o bună dezvoltare pulmonară. Ea ar 
împiedica obstrucţia alveolelor de către resturile de 
ţesuturi celulare şi ar favoriza evacuarea regulată a 
excreţiilor apoase provenite din lichidul amniotic. Astfel, 
ar fi evitate malformaţiile pulmonare, dilatarea sau 
deteriorarea căilor respiratorii. Specialiştii nu exclud totuşi 
şi alte ipoteze privind căscatul: rolul său social, oboseala 
etc. Dar acestea , susţin ei, sunt pur şi simplu secundare. 


A A x tă mână e zii 
1 ncepând cu a 11-a săptămână, foetusul cască şi, de 


AIR BAG-urile 
SURDITATEA 


In ciuda siguranţei conferite, 
air-bag-urile pot provoca pier- 
derea auzului, datorită zgo- 
motului puternic emis la deschi- 
dere. Umilarea lor este declan- 
şată de către decelerare şi 
poate genera un zgomot de 150- 
170 decibeli, care durează 0,1 
secunde. Cu toate acestea, în 
cazul testelor efectuat. pe 
maimuțe, se pare că acest ii- 
veluri nu au provocat o surdităte 
permanentă. La oameni însă se 
pot produce traume acustice. 


PRIMII 
PAŞI 


Al 
OMULUI 
VIRTUAL! 


În vederea continuării ambiţiosului proiect, 
Physiome s-a asociat cu o altă firmă specializată 
în calcul matematic, PA Consulting. Următoarea 
etapă, „facilă din punct de vedere tehnic“, spun 
cercetătorii, este modelarea sisteriului imunitar. 
Va urma, peste trei ani, modelarea sistemelor 
circulator şi respirator şi apoi, progresiv, a 
tuturor organelor. Omul virtual nu va fi lipsit de 
nici de creier. Dar această ultimă etapă con- 
stituie o provocare serioasă pentru specialişti. 
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să testeze noile medicamente, omul virtual 

va fi cobaiul de vis al fiziologilor şi al 
laboratoarelor farmaceutice. De vis, dar nu 
complet utopic, deoarece are deja o inimă. Pusă 
la punct de către cercetătorii de la compania 
americană Physiome, aceasta, în premieră, este 
utilizată pentru înţelegerea consecinţelor unor 
tulburări de ritm şi probarea a noi substanţe. 


€ apabil sã simuleze oricare dintre maladii, 


COSMOSUL 
viitorul 


majore şi necesită o reorientare 
a abordării la nivel mondial, se 
programează şi se organizează 
conferinţe mondiale ale ONU 
pe problematica respectivă, la 
care participă activ toate Sta- 
tele Membre ale forumului mon- 
dial. Acest lucru s-a întâmplat 
anul acesta în privinţa activită- 
tilor cosmice, prin desfăşurarea 
la Viena, în perioada 19-30 iu- 
lie, a celei de-a treia Conferinţe 
a Organizaţiei Naţiunilor Unite 
privind Explorarea şi Utilizarea 
Paşnică a Spaţiului Cosmic, 
numită pe scurt UNISPACE III. 
Acest eveniment urmează să 
orienteze linia de dezvoltare a 
activităţilor cosmice din lume 
pentru cel puţin 1,5 - 2 decenii 
de acum încolo. Celelalte două 
conferinţe anterioare s-au 
desfăşurat în anii 1968 şi 1982, 
momente de reorientare a 
activităţilor cosmice şi implicare 
mai profundă a acestora în 
viaţa de zi cu zi a planetei. 


România la UNISPACE Ili 


Este de remarcat faptul că 
România a deţinut ani la rând 
vicepreşedinţia COPUOS, a 
fost şi este un membru activ al 
acestui comitet ONU. Confe- 
rinţa regională pregătitoare 
pentru UNISPACE Ill, pentru 
Europa de Est, a fost ţinută la 
Bucureşti, în perioada 19-25 ia- 
nuarie 1999, în organizarea 
Agenţiei Spațiale Române cu 
concursul Agenţiei Spațiale 


ONU și spațiul cosmic 


Forul suprem la nivel pla- 
netar - cel care ia decizii, adop- 
tă reglementări internaţionale şi 
impune diverse norme privind 
activităţile ce au impact asupra 
întregii planete - este Organiza- 
tia Naţiunilor Unite. Unul dintre 
comitetele sale specializate, 
care vizează problemele impac- 
tului activităţilor spaţiale asupra 
omenirii, este Comitetul pentru 
Utilizarea Paşnică a Spaţiului 
Cosmic, numit în terminologia 
ONU după abrevierea sa în lim- 
ba engleză COPUOS (Commit- 
tee on Peaceful Uses of Outer 
Space). Acesta analizează din 
punct de vedere tehnico-ştiinţi- 
fic şi juridic probleme şi activi- 
tăţi din domeniul cosmic cu im- 
pact global, prin intermediul ce- 
lor două subcomitete ale sale, 
cel ştiinţific şi tehnic şi cel 
juridic. 81 de state membre ale 
ONU (numărul este în creştere) 
şi numeroase organizaţii inter- 
naţionale guvernamentale sau 
neguvernamentale de profil 
participă anual la sesiunile 
acestor subcomitete şi ale co- 
mitetului, expunându-şi puncte 
de vedere, aducând argumen- 
te, negociind şi adoptând rezo- 
luţii, care ulterior sunt supuse 
adoptării Adunării Generale a 
ONU, devenind astfel obligatorii 
pentru statele membre. 

Atunci când un domeniu 
vizat de organisme ale ONU 
manifestă schimbări calitative 


R aAA‏ سي 
F: 22051111‏ 


Dumitru Dorin Prunariu şi 
Leonid Popov, urcând 
„treptele terestre spre stele“. 


Pe lângă trecutul lor 
interesant şi plin de 
semnificaţii, 
activităţile cosmice 
se bucură, mai ales, 
de perspectivele 
unei incontestabile 
importante viitoare 
în viaţa planetei 
noastre şi a 
locuitorilor ei. În 
acest context, ar fi 
interesant să 
cunoaştem cadrul 
juridic elaborat la 
nivel mondial, prin 
care se doreşte ca 
ştiinţele şi aplicaţiile 
spațiale să aducă 
într-adevăr un spor 
de bunăstare 
omenirii. 


26 ȘTIINȚĂ ȘI TEHNICĂ septembrie 1999 


Europene şi, desigur, sub egida 
ONU. Delegaţia română la con- 
ferinţa mondială de la Viena, 
deşi deloc numeroasă, a fost 
activă şi eficientă, prezentând 
pentru prima dată în istoria 
activităţilor spaţiale româneşti 
un stand expozițional dedicat 
exclusiv cosmosului şi abordării 
explorării acestuia de către 
specialiştii din ţara noastră. 


Să începem cu.. viitorul! 

Vă propun să analizăm pu- 
țin elementele principale ale do- 
cumentului final al acestei 
manifestări deosebit de impor- 
tante, şi anume „Mileniul spa- 
tial: Declaraţia de la Viena 
asupra dezvoltării cosmice şi 
umane“. 

Astfel, guvernanţii lumii, în 
stabilirea priorităţilor de dez- 
voltare cosmică şi umană pen- 
tru viitorii ani; luând în conside- 
rare aspiraţiile şi principiile 
Cartei ONU, principiile dreptului 
internațional şi a rezoluţiile rele- 
vante ale Adunării Generale a 
ONU, au ţinut să remarce faptul 
că oamenii au scrutat din tot- 
deauna cerul şi din acest lucru 
s-a născut curiozitatea ce i-a 
dus pe primii astronomi la siu- 
diul mişcărilor corpurilor cereşti. 
ceea ce conduce la fondarea 
ştiinţei şi tehnologiei spaţiale 
moderne. 

A fost recunoscută impor- 
tanta ştiinţelor şi aplicaţiilor 
spaţiale pentru cunoaşterea 
fundamentală a universului, 
pentru educaţie, sănătate, 
monitorizarea mediuiui încon- 
jurător, managementul resurse- 
lor naturale, managementul 
dezastrelor, previziunea vremii 
: şi modelarea climatului, naviga- 

061 771. e اناق‎ 50 06 tia satelitară şi comunicațiile, 
8 الا‎ ae o contribuția majoră pe care 
ştiinţa şi tehnologia spațială o 
au asupra bunăstării umanităţii, 
mai exact asupra dezvoltării 
2 are drept te economice, sociale şi culturale. 
te locuri de aterizare, de Întrucât spaţiui traversează 
'a, după 2005, primele eşantioane marţiene graniţele şi interesele naţionale, 
ate pe Terra. Să mai adăugăm că micul avion permiţând dezvoltarea unor 
1 16 Kitty Hawk, area ei maşin soluții globale ce adresează o 
NANE »كو‎ EREE provocare comună şi furnizea- 
ză un unghi avantajos din care 
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pământene deja existente, 
prin coordonarea variatelor 
entităţi şi organizaţii impli- 
cate în asemenea eforturi; 

e imbunătăţirea managemen- 
tului resurselor naturale ale 
Pământului prin creşterea şi 
facilitarea folosirii datelor de 
teledetecţie, îmbunătăţirea 
coordonării sistemelor de 
teledetecţie şi creşterea 
accesului la imagini luate 
din cosmos; 

e Crearea şi implementarea 
unui sistem de management 
al dezastrelor naturale inte- 
grat, global, bazat în spaţiu, 
făcând uz maxim de capa- 
cităţile existente şi umplând 
golurile din acoperirea sate- 
litară mondială; 

e Dezvoltarea şi implemen- 
tarea Stategiei de Obser- 
vare Integrată Globală, ce 
ar facilita accesul la datele 
de observare asupra Pă- 
mântului şi utilizarea 
acestora. 


Acţiuni privind folosirea 
? i aplicaţiile spaţiale pentru 
securitatea şi bunăstarea 
omenirii 
e Îmbunătăţirea serviciului de 
sănătate publică prin extinde- 
rea şi coordonarea serviciilor 
bazate în spaţiul cosmic 
pentru telemedicină şi pentru 
controlul bolilor infecțioase; 
e Promovarea alfabetizării şi 
îmbunătăţirea educaţiei în me- 
diul rural prin implementarea 


creşterea rolului sectorului pri- 
vat în definirea şi implemen- 
tarea activităţilor spaţiale, care 
duc la comercializarea de pro- 
duse şi servicii bazate pe 
necesitățile consumatorului. 

De aceea, mai sus menţio- 
natele provocări pot fi abordate 
în beneficiul umanităţii, luând în 
considerare interesul mutual al 
tuturor părţilor, împărțind cu- 
noştinţele şi resursele spaţiale, 
coordonând misiuni şi proiecte 
între statele interesate şi întă- 
rind cooperarea internaţională 
în explorarea şi utilizarea paş- 
nică a spaţiului cosmic. 

In final a devenit evident că 
trebuie făcute eforturi pentru a 
facilita proiecte comune sub- 
stanţiale între ţările cu capa- 
cităţi cosmice şi cele care nu 
deţin astfel de capacităţi, cât şi 
între ţările în curs de dezvol- 
tare, proiecte ce pot avea ca 
rezultat angajarea în eforturi 
care sunt peste puterile unei 
singure ţări luate separat. 


Vă prezentăm în continuare, 
nucleul strategiei de abordare a 
viitoarelor provocări globale. 


mediului înconjurător şi 
managementul resurselor 
e Dezvoltarea cuprinzătoare, 
la nivel mondial, a unei stra- 
tegii de monitorizare a me- 
diului înconjurător prin con- 
struirea acesteia pe baza 
capabilităţilor cosmice şi 


į Acțiuni privind protejarea 


să fie privită planeta Pământ 
spațiul extraatmosferic ar trebui 
să fie sfera de cuprindere a 
întregii omeniri, cum a fost 
proclamată în Tratatul privind 
principiile ce guvernează activi- 
tãtile statelor în explorarea şi 
utilizarea spaţiului extraatmo- 
sferic, incluzând Luna şi alte 
corpuri cereşti, şi elaborat în 
Declaraţia asupra cooperării 
internaţionale privind explo- 
rarea şi utilizarea spaţiului cos- 
mic pentru beneficiul şi intere- 
sul tuturor statelor. 

S-a mai apreciat, de aseme- 
nea, că desfăşurarea activităţilor 
spaţiale având la bază o anu- 
mită disciplină este benefică tu- 
turor ţărilor, chiar dacă ele sunt 
deja active în cercetări spaţiale, 
sau au început să utilizeze apli- 
caţii spaţiale şi că acest suport 
activ pentru activităţile spaţiale 
este exprimat prin aderarea 
statelor şi a organizaţiilor inter- 
naţionale la tratatele privind spa- 
tiul cosmic. 

A fost marcată cu satisfacţie 
desfăşurarea în 1968 şi 1982, la 
Viena, conferinţa ONU asupra 
expirării şi utilizării paşnice a 
sp? ului cosmic, ducând la 
m. iniţiative noi, incluzând 
cre..rea Programului Naţiunilor 
Unite pentru Aplicaţii Spațiale şi 
stabilirea de Centre regionale 
pentru ştiinţe spaţiale şi educaţie 
tehnologică, afiliate la ONU, care 
contribuie la o mai bună înţe- 
legere a tehnologiilor spaţiale şi 
crearea de infrastructuri în 
utilizarea de tehnologii spaţiale 
la nivel local pentru dezvoltarea 
socială şi economică. 

S-a mai notat şi faptul că 
provocări fără precedent pentru 
dezvoltarea susţinută a umani- 
tăţii au fost declanşate de polua- 
rea mediului, risipirea resurselor 
naturale, pierderea diversităţii 
biologice şi efectul dezastrelor 
naturale şi aniropogenice. 

In schimb s-a recunoscut 
că au avut loc schimbări semni- 
ficative în structura şi conţinutul 
activităţilor spaţiale mondiale, 
reflectate prin creşterea numă- 
rului de participanţi la activităţile 
spaţiale la toate nivelurile şi 


28 ȘTIINȚĂ ȘI TEHNICĂ septembrie 1999 


în spaţiul cosmic; 


Acţiuni privind îmbu- 
nătăţirea cunoştinţelor 

ştiinţifice despre spa- 
tiu şi protejarea mediului cosmic 


şi coordonarea programelor 
educaţionale şi prin infra- 
structura transmiterii acestora 
prin sisteme satelitare; 

Imbunătăţirea răspândirii 
cunoştinţelor prin acordarea 
unei mai mari atenţii promo- 


Acţiuni privind îmbu- 
nătăţirea educaţiei 
şi a oportunităţilor 
de pregătire şi asigurare a 
conştientizării de către public a 
importanţei activităţilor spaţiale 


Imbunătăţirea dezvoltării 
capacităţilor în domeniu prin 
dezvoltarea resurselor uma- 
ne, a infrastructurilor şi a 
reglementărilor în domeniul 
politicilor adoptate; 


e Promovarea activităților de ى‎ 


cooperare în domenii cum 
ar fi astronomia, biologia şi 
medicina cosmică, fizica 
spaţiului, studiul obiectelor 
apropiate de Pământ şi 
explorarea planetară; 


vării accesului universal la 
serviciile de comunicaţii ba- 
zate în spaţiul cosmic şi prin 
împărţirea eficientă a politi- 
cilor, infrastructurilor, stan- 
dardelor şi proiectelor apli- 


cative de dezvoltare; Îmbunătăţirea protecţiei ® ا و یی‎ i 
Imbunătăţirea eficienţei şi se- mediului cosmic apropiat şi 6 d idile aimportantei 
curităţii transporturilor, căutării îndepărtat prin adâncirea i ET Soh - 
şi salvării, geodeziei şi a altor cercetărilor privind măsurile one si put ma 
activităţi, prin promovarea de diminuare a deşeurilor اا د‎ see ذا‎ 
accesului universal la, şi a spaţiale şi implementarea cială a omenirii: $ 
compatibilitatii sistemelor de acestora; e Creaşterea nivelului de 
02م‎ 00618: navigatie bazate folosire al tehnologiilor spa- 
tiale şi de schimb al 
informaţiilor despre acestea, 
mai ales între ţările dez- 
voltate şi cele în curs de 
dezvoltare, prin foiosirea 
tehnologiilor de comunicare 
adecvate; 
e incurajarea tuturor ţărilor să 


pună la dispoziţia tineretului, 
prin programe educaţionale 
corespunzătoare, opo u- 
nităţi de a învăţa mai ųlt 
despre ştiinţele şi teh,.+- 
logiile spaţiale şi importanţa 
lor în dezvoltarea omenirii, 
şi să participe din plin la 
activităţi care au legătură cu 
ştiinţele şi tehnologiile spa- 
tiale, ca o investiţie în viitor. 


Acţiuni privind întărirea 
şi redefinirea activită- 


tilor spaţiale în sistemul 


ONU 


Afirmarea rolului COPUOS, 
a celor două subcomitete şi 
a secretariatului în condu- 
cerea eforturilor globale 
pentru explorarea şi utili- 
zarea în scopuri paşnice a 
cosmosului în probleme 
globale semnificative; 

Ajutarea la îmbunătăţirea 
procesului de dezvoltare a 
capacităţilor în ţările în curs 
de dezvoltare prin întărirea 
şi dezvoltarea cunoştinţelor 
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Orientul Mijlociu, pentru 
Asia şi Pacific, pentru Euro- 
pa de Est şi pentru America 
Latină şi Caraibe, care sunt 
relevante pentru eforturile 
făcute la nivel global şi 
regional, sunt menite să so- 
licite comunitatea internaţio- 
nală la o abordare fezabilă 
în vederea implementării 
acestor recomandări; 

e incurajarea tuturor Statelor 
Membre şi a organizaţiilor 
internaţionale să-şi concen- 
treze în continuare eforturile 
pentru promovarea utiliză- 
rilor paşnice ale spaţiului 
extraatmosferic în beneficiul 
şi interesul tuturor statelor, 
luând în considerare în mod 
particular interesele ţărilor în 
curs de dezvoltare, facili- 
tând dezvoltarea de progra- 
me între ţările cu capacităţi 
cosmice şi cele care nu deţin 
astfel de capacităţi, cât şi 
între ţările în curs de dezvol- 
tare, implicând societatea 
civilă, inclusiv industria. 


În final, participanţii la 
UNISPACE III au recunoscut 
realizările formidabile ale științe- 
lor şi tehnologiilor spaţiale până 
în prezent, declarând că privesc 
cu încredere înainte spre un 
progres mai mare în viitor, 
determinat şi de importanţa 
vitală a scopurilor şi acţiunilor 
subliniate mai sus şi descrise în 
detaliu în raportul conferinţei. 

Bineînţeles obiectivele îm- 
părtăşite de dezvoltare susţinu- 
tă a tuturor ţărilor vor necesita 
timp şi acţiuni concrete pentru a 
se atinge scopurile propuse. 
Dar un astfel de efort va oferi o 
amplă ocazie ca ştiinţele şi 
tehnologiile spaţiale să-şi joace 
propriul rol, ca o 
contribuţie majoră 
la bunăstarea 0 
omenirii. 


Cosmonaut dr.ing. 
DUMITRU DORIN 
PRUNARIU 
Preşedintele 
Agenţiei 

Spațiale Române 


şi tehnicilor, prin asigurarea 
unui mecanism de finanţare 
funcţional pentru centrele 
regionale de ştiinţe spaţiale 
şi educaţie tehnologică afi- 
liate la Naţiunile Unite, prin 
mărirea suportului pentru 
programele ONU în dome- 
niul aplicaţiilor spaţiale, prin 
asigurarea resurselor adec- 
vate şi prin participarea la 
implementarea noii strategii 
şi a programului adoptate la 
UNISPACE III; 

Încurajarea utilizării inten- 
sive a sistemelor şi ser- 
viciilor realizate prin inter- 
mediul spaţiului cosmic de 
către agenţiile specializate 
şi programele Naţiunilor 
Unite şi de către sectoarele 
private de pe mapamond, 
unde este cazul, pentru a 
susţine eforturile Naţiunilor 
Unite de promovare a explo- 
rării şi utilizării spaţiului 
cosmic în scopuri paşnice; 
Promovarea eforturilor 
COPUOS în dezvoltarea 
legislaţiei în aomeniul cos- 
nic prin invitarea statelor şi 
+ organizaţiilor preocupate 
să ratifice'sau să accepte 
cele cinci tratate despre 
spaţiul cosmic dezvoltate de 
Comitet şi prin luarea în 
considerare a unor viitoare 
tendinţe de dezvoltare a 
legislaţiei spaţiale potrivit 
nevoilor-comunităţii globale; 
Reconstituirea structurii 
agendei şi a metodelor de 
lucru ale Comitetului şi ale 
celor două subcomitete pen- 
tru a reflecta mai bine pro- 
bleme de interes global, 
incluzând cooperarea inter- 
naţională în activităţile spa- 
tiale, acordând mai multă 
atenţie ţărilor în curs de 
dezvoltare, cum s-a stabilit 
în raportul celei de-a 40-a 
sesiuni a Comitetului. 


Acţiuni privind promo- 
varea cooperării inter- 
naţionale 


e Însuşirea recomandărilor 


conferinţelor regionale pre- 
gătitoare pentru Africa şi 
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Kurt Gödel este una dintre figurile cele mai 
impresionante ale metamatematicii. 

Ideile sale au răsturnat vechile credinţe 

în infailibilitatea “programului euclidian” 

iar tehnicile inventate de el, aplicabile 
algoritmilor de calcul, au constituit 
fundamentul informaticii moderne. 


O personalitate 
© [E] v 
introvertita, 
un talent 

e 
exceptional 


pozitivist Moritz Schlick - Cercul de 
la Viena. Aici, tânărul Gödel 
întâlneşte filozofi şi matematicieni 
celebri, cum ar fi Rudolf Carna 
sau Karl Menger şi se familiarize”- 
ză cu logica matematică, în sp 
cial cu scrierile lui Wittgenstein în 
legătură cu capacitatea limbajului 
de a vorbi despre el însuşi. Aceas- 
tă idee îl incită pe Gödel să explo- 
reze probleme echivalente în 
matematică. 

In ciuda interesului pe care îl 
manifestă pentru ideile Cercului 
de la Viena, Gödel nu îi împărtă- 
şeşte şi viziunea filozofică poziti- 
vistă. اع‎ este un platonician pen- 
tru care, în afara obiectelor, exis- 
tă şi o lume de concepte ac- 
cesibile prin intermediul intuiţiei. 

Observator atent şi discret, 
acesta îşi exprimă foarte rar 
ideile în discuţiile din cadrul Cer- 
cului, chiar şi atunci când aces- 
tea erau în legătură cu subiecte 
din domeniul matematicii. In ge- 
neral, fiind timid şi singuratic, 
Gödel a avut puţini prieteni intimi. 
Aprecia în schimb compania fe- 
meilor, care îl găseau seducător. 

După 1928, abandonează, 
încet, încet, grupul şi se implică 
într-un seminar de matematici, 
susținut de Menger. 


"Domnul De ce?" 


Cel mai mic dintre cei doi 
copii ai unor nemți expatriaţi, Kurt 
se naşte la 28 aprilie 1906, la 
Brno, la 180 km de Praga. Su- 
ficient de bogat, tatăl său, Rudolf 
Gödel, îşi permite să-şi trimită 
copiii la şcoli private de limba 
germană, unde amândoi fac 
studii strălucite. 

Pe toată perioada studiilor 
primare şi secundare, tânărul 
Kurt a primit o singură dată, la 
matematică, o notă inferioară 
celei maxime. Cu toate acestea, 
excepţionalele sale talente în 
acest domeniu au rămas mult 
timp nedescoperite căci, în ciuda 
curiozităţii sale nedisimulate - era 
poreclit “Domnul De ce?” - avea 
o personalitate introvertită, sen- 
sibilă, de-a dreptul maladivă. 

In 1924, după ce absolvă liceul 
tehnic din Brno, părăseşte tara 
natală pentru a merge la Uni- 
versitatea din Viena. Inscris iniţial 
la fizică, Gödel se orientează 
curând spre cursurile de ma- 
tematici ale profesorilor Phillip 
Furtwangler şi Hans Hahn. Repe- 
de remarcat, este invitat, după 
numai doi ani de la venirea sa la 
Viena, în grupul de lucru fondat în 
1924 de Hahn şi de filozoful neo- 
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numai datorită folosirii inadecvate 
a unor metode fără hibe şi nu ţin, 
în nici un caz, de natura matema- 
ticii.”. Acesta este motivul pentru 
care, într-un articol din 1904, 
Hilbert sugerează construirea unui 
program de axiomatizare comun 
logicii, aritmeticii, analizei şi teoriei 
mulțimilor, pentru a se putea de- 
monstra apoi că întregul sistem 
este liber de paradoxuri. Ideea lui 
era de a se face abstracţie de 
sensul simbolurilor matematice şi 
de a se încerca să se demonstre- 
ze că există o sintaxă coerentă şi 
necontradictorie, ceea ce deschi- 
dea calea către elaborarea meta- 
matematicii: o sumă de reguli logi- 
ce care, manipulate în diverse 
moduri, să permită producerea 
tuturor teoremelor matematice. 


Un cuvânt-cheie: 
indecidabilitatea 

Gödel reuşeşte însă să răs- 
toarne întreaga concepţie for- 
malistă, arătând că în cazul unui 
sistem formal adecvat pentru teoria 
numerelor, consistenţa lui nu poate 
fi demonstrată în cadrul aceluiaşi 
sistem. Cu alte cuvinte, ma- 
tematica va conţine întotdeauna 
adevăruri nedemonstrabile. Axio- 
matica teoriei mulțimilor nu permite 
o descriere completă a realităţii. 

In anul universitar 1933 - 
1934, Gödel îşi susţine teorema 
de incompletitudine la Institutul de 
studii avansate din Princeton. O 
depresie nervoasă îl împiedică 
însă să îşi reia cursurile în anul 
următor; abia în primăvara lui 
1937, la Viena, neliniştitul mate- 
matician se întoarce la catedră. 
Cauzele bolii sale sunt învăluite în 
mister. Totul a început cu accese 
de ipohondrie: obsedat de regimul 
său alimentar, îşi notează, timp de 
20 de ani, zilnic, conţinutul de 
magneziu al dietei. Motivul? 
Teama de o otrăvire accidentală, 
care, spre sfârşitul vieţii îl va face 
să renunţe aproape în totalitate la 
hrană, în timp ce începe un trata- 
ment împotriva unei boli cardiace 
imaginare. 

În timpul studiilor la Viena, 
Gödel o întâlneşte într-un local 
de noapte pe viitoarea sa soţie, 
Adele Porkert. Aceasta îl ajută 
să-şi depăşească, cel puţin în 
parte, problemele psihice, astfel 
încât cercetările în domeniul 


exemplu... Să presupunem că un 
editor ar încerca să întocmească 
un catalog al tuturor cărţilor exis- 
tente în univers, fără a menţiona 
însă şi catalogul în sine; totuşi, şi 
acest catalog este o carte. In 
această situaţie, editorul nostru 
intra într-un inevitabil cerc vicios. 

Teoretic, problema ridicată de 
către Russell se putea exprima în 
termenii următori: logica claselor 
a lui Cantor accepta drept mulți- 
me orice colecţie de obiecte, deci 
şi mulţimea care se conţine pe si- 
ne ca element — mulţimea tuturor 
mulțimilor este ea însăşi o mul- 
time, ceea ce înseamnă că se 
conţine pe sine ca element. Aces- 
ta a fost momentul culminant în 
care, în fata matematicii se punea 
o problemă clară: ori întreagul său 
edificiu eşua, ori se încerca, într-un 
fel oarecare, eliminarea acestui 
impas. Presupunerea, făcută de 
Russell, a fost că orice implică 
totalitatea unei colecţii nu poate 
face parte din colecţie. 

O rezolvare a acestei proble- 
me a fost propusă de Hilbert, cu 
condiţia ca nimeni “să nu ne izgo- 
nească din paradisul pe care l-a 
creat Cantor pentru noi”. Con- 
vingerea lui era că “toate aceste 
antinomii se petrec numai şi 


Gödel obţine recunoaşterea 
internaţională în domeniul logicii 
matematicii în special datorită a 
două articole: teza sa, susținută 
la Universitatea din Viena în 
1929 şi publicată în anul următor 
şi Tratatul asupra propozițiilor 
formale indecidabile din Principia 
Mathematica, publicat în 1931. 
Perspectiva pe care o introduce 
el dă o lovitură neaşteptată teoriei 
lui David Hilbert. Acesta intenţio- 
nase să găsească o metodă prin 
care certitudinea matematicii să 
fie justificată o dată pentru totdea- 
una, fără drept de apel. 


Antinomii "fundamentale" 


Cum s-a ajuns însă ca o ast- 
fel de problemă - asigurarea cer- 
titudinii unei ştiinţe care pare mai 
sigură decât oricare alta — să fie 
pusă tocmai de către matema- 
ticieni? Inceputul a fost făcut prin 
1900 de către Russell şi Zer- 
melo, care au descoperit exis- 
tența unor antinomii în chiar zona 
“fundamentală” a matematicii - 
aritmetica. Concluzia era clară: 
teoria mulțimilor, aşa cum a fost 
prezentată de către Cantor, con- 
duce inevitabil la contradicții. 
Pentru a sugera acest fapt, 
Ctussell a propus un foarte simplu 


Gödel, împreună cu Einstein, la Princeton, în 1930. 
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aparentă dintre minte şi maşină 
ar putea fi depăşită dacă se au în 
vedere două situaţii corelate: 
vulnerabilitatea minţii în faţa 
paradoxurilor determinate de 
către auto-referinţă şi introdu- 
cerea structurilor auto-referen- 
tiale în sistemul maşinii. 

Diferenţa dintre minte şi ma- 
şină poate fi astfel atenuată, prin 
sublinierea  formalului, prin 
accentuarea aspectelor specifice 
minţii, în cazul maşinii sau prin 
reconstrucţia minţii, după mo- 
delul maşinii. Chiar Gödel, ajun- 
ge în cele din urmă, să afirme că 
distincţia dintre maşină şi minte 
nu poate fi demonstrată, chiar 
dacă această distincţie ar exista. 

După unii autori, care susţin 
că nu există vreo posibilitate de a 
asimila mecanismele minţii celor 
ale maşinii, se pare că modul de 
comparare a capacităţilor cogni- 
tive pentru mintea umană şi 
pentru maşină omite o simetrie 
evidentă, în timp ce accentuează 
o îndoielnică antisimetrie. În 
acelaşi fel în care un sistem 
formal nu poate demonstra o 
propoziţie care susţine propria 
nedemonstrabilitate, decât în 
cazul în care sistemul respectiv 
este inconsistent, aşa şi mintea 
nu ar putea să o facă dacă ss 
constituie într-un sistem cori- 
sistent. Aceasta ar fi simetria. 
Mai puţin vizibila antisimetrie ar fi 
“înţelegerea” de către minte şi 
maşină a conceptului de adevăr. 
Ideea ar fi că în cazul minţii 
noţiunile de adevăr şi demonstra- 
bilitate sunt în strânsă conexiune, 
în timp ce maşina “cunoaşte” 
noţiunea de demonstrabilitate, 
dar nu şi pe cea de adevăr. 

In concluzie, teoremele lui 
Gödel demonstrează limitele 
maşinii, inclusiv incapacitatea 
procedurilor informatice de a de- 
păşi un anumit nivel. În acelaşi 
timp, descoperirile sale arată că 
nimic nu ne împiedică să con- 
struim un model formal pentru 
minte care să o apropie pe 
aceasta de modul de funcţionare 
al maşinii. Fiindcă, în ciuda 
superiorității sale evidente, 
mintea “are o relaţie cu sine” 
marcată de limitări clare. 


LAURA NANI 


jeze un grav ulcer. 

In 1953 este ales membru al 
Academiei americane de ştiinţe. 
Ultimul său articol apare în 1958, 
după care începe să se închidă 
tot mai mult în sine însuşi. In 
1972 se produce ultima apariţie 
în public, când Universitatea 
Rockefeller îi decernează titlul de 
doctor honoris causa. Trei ani 
mai târziu primeşte Medalia 
americană pentru ştiinţe, dar, nu 
mai poate asista la ceremonie, 
din raţiuni de sănătate. Teama 
tot mai accentuată de o posibilă 
otrăvire îl determină să-şi 
oprească în totalitate alimentaţia 
şi moare pe 14 ianuarie 1978. 


Mintea umană 
și limitele mașinii 


Gödel a publicat foarte puţine 
articole în timpul vieţii. Cu toate 
acestea, impactul lor a fost 
imens. Aplicațiile teoremelor 
sale, în domenii diferite de me- 
tamatematică, în special în infor- 
matică şi filozofia minţii, au fost 
iniţiate chiar de el. Ideile sale 
confirmă limitele procedurilor 
informatice, în special caracterul 
indecidabil al duratei de execuţie 
a unui program: pentru o dată de 
intrare şi un program dat, un 
computer se va opri în cele din 
urmă, producând o dată de ieşire 
sau va sfârşi într-o buclă infinită? 

Gödel a fost primul care a 
concluzionat că cercetările sale 
stabilesc superioritatea minţii 
asupra maşinii. Computerul nu 
va putea fi niciodată la fel de 
inteligent ca omul, căci progra- 
mele sale se bazează doar pe un 
set de reguli, incapabile să 
realizeze salturi logice. In con- 
cluzie, maşina nu poate fi “deş- 
teaptă”, fiindcă nu poate avea 
imaginaţie. Pe de altă parte, 
rezultatele lui Gödel sugerează 
faptul că omul nu va putea fi 
vreodată capabil să-şi înţeleagă 
în întregime mecanismele minţii. 

Discuţiile asupra relaţiei din- 
tre minte şi maşină, bazate pe 
argumentele lui Gödel, au în 
centru conceptul de auto-refe- 
rință. Acesta ar putea fi tradus 
formal într-un mod oarecum ase- 
mănător auto-recunoaşterii în 
oglindă, prin sublinierea paralelis- 
mului între lucruri şi imaginile lor. 

Cu toate acestea, prăpastia 
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logicii matematice nu vor fi foarte 
mult afectate. 

În ciuda importanţei lor extra- 
ordinare, rezultatele privitoare la 
teoria numerelor nu au reuşit să-i 
asigure un post permanent de 
profesor. În plus, în timpul anilor 
petrecuţi la Princeton şi la Uni- 
versitatea Notre-Dame, autori- 
zaţia de a preda la universităţile 
austriece îi este retrasă. 


Ultimul țărm - America 


Pe lângă toate aceste nerea- 
lizări profesionale, alte aspecte 
îngrijorătoare apar în viaţa lui 
Gödel. În vara lui 1939, în urma 
unui examen medical, este 
declarat apt pentru a fi înrolat în 
armata nazistă. Dacă până acum 
evenimentele care începuseră să 
se precipite în Europa îl afec- 
taseră prea puţin, posibila sa 
participare la război îl bulver- 
sează cu adevărat. 

Disperat, fără un loc de mun- 
că şi cu perspectiva unei încor- 
porări iminente, Gödel solicită 
ajutorul Institutului de studii avan- 
sate din Princeton şi obţine, în 
cele din urmă, viza de plecare în 
Statele Unite, unde va rămâne 
pentru tot restul vieţii. După mai 
multe contracte anuale, va fi 
angajat definitiv abia în 1946. Doi 
ani mai târziu reuşeşte să obţină 
cetăţenia americană. Intrebat 
fiind, cu acest prilej, asupra opiniei 
în legătură cu constituţia america- 
nă, Gödel se lansează într-o 
lungă dizertaţie privind incoerenţa 
logică a acestui sistem. Ceea ce îl 
pune în dificultate pe judecător. 

După sosirea sa în Statele 
Unite ale Americii, Gödel aban- 
donează pentru un timp teoria 
mulțimilor, pentru a se consacra 
filozofiei şi teoriei relativităţii: 
încearcă o demonstraţie a fap- 
tului că universurile unde călă- 
toria în timp este posibilă sunt 
compatibile cu ecuaţiile lui 
Einstein. Rezultatele acestei 
cercetări sunt prezentate în 
1950, la Congresul internaţional 
al matematicienilor, iar în anul 
următor susţine celebra con- 
ferință Gibbs, la reuniunea anua- 
lă a Asociaţiei matematicienilor 
din SUA. Între aceste două dis- 
cursuri, Gödel se află la un pas 
de moarte, căci neîncrederea sa 
faţă de medicină îl face să negli- 


Renaşterilor târzii sau timpurii care au precedat, 
aruncând seminţele, tot ce am realizat şi, mai 
ales, tot ce am ajuns să ştim astăzi. Secolul 
trecut degajă o putere fantastică. Se merge 
înainte cu o incredibilă convingere că tot ce se 
face se află pe calea cea bună şi că va reuşi. Şi 
a reuşit. Este, nu cred că aş găsi un epitet mai 
potrivit, un secol beethovenian, în care forța 
eroului se ridică impunător deasupra tuturor şi 
chiar dacă acesta, eroul, este învins, înfrângerea 
este doar temporară şi făcută parcă doar pentru 
a-l întipări mai bine în conştiinţa comunităţii. 
Numărul de personalităţi din toate domeniile 
este practic fără precedent. Şi aproape toți în 
roluri principale. Pentru că, într-un fel, trebuiau 
pur şi simplu să fie acolo, la ridicarea cortinei 
pentru ultimul secol al mileniului... 


Ridicarea 


Corine 


d, 


Luaţi orice fel de carte doriţi, care să trateze 


! storia fizicii - inclusiv o enciclopedie sau un dic- 
į ționar cronologic al ştiinţelor - examinaţi pentru a 


vă reaminti toate datele, numele mari şi mai puţin 
mari, descoperirile, evenimentele culturale şi 
ştiinţifice şi încercaţi să definiţi personalitatea 
secolului XIX, ataşându-i o emblemă care să-l 
identifice printre toate celelalte. Eu mărturisesc 
că nu am putut. Revăzându-l, pe măsură ce pre- 
găteam episodul de față şi pe cele următoare, 
am avut tot timpul senzația că, de fapt, este 
vorba de un fel de... prelungire înapoi a secolului 
XX, cel în care ne mai aflăm pentru încă foarte 
puține zile. Aproape nu a mai rămas nimic din 
siguranţa senină a marelui secol al XVIII-lea, nici 
din nobila frământare a secolului dinaintea 
acestuia, împărțit între Galilei şi Newton, nici 
măcar din acel “de omne re scibili” al 


franceze cu pietrele sale: au căutat 
şi au început să găsească tot felul 
de corespondențe, care să le 
permită să înţeleagă semnele în 
care este codificată cartea lumilor 
din afara şi dinăuntrul nostru. 

Ca să vedeţi că aşa stau lu- 
crurile, să ne oprim la un singur 
deceniu, 1850-1859. Ce se întâm- 
pla la noi în acest timp? Trecuse 
răscoala lui Tudor Vladimirescu, 
încheiată în sânge în 1821 pe 
dealurile Drăgăşanilor, ne pregă- 
team să ieşim de sub fanarioți, tre- 
cuse şi Revoluţia de la 1848 şi se 
pregătea Unirea de la 1859, dar 
domnii şi mai ales boierii încă mai 


Champollion plecase şi el după ce 
reuşise să descifreze Piatra de la 
Rosetta. Egiptul era de acum 
înainte disponibil. Intr-un secol al 
cărui început este marcat fără 
îndoială de uriaşa personalitate a 
lui Napoleon Bonaparte, ambițiosul 
corsican devenit rând pe rând 
general, consul şi împărat, după ce 
apărase idealurile Revoluţiei de la 
1789 care aducea în istorie ideea 
comunismului pe care Occidentul 
de astăzi îl mai consideră încă o 
exclusivitate a Estului barbar al Eu- 
ropei, oamenii de ştiinţă au 
procedat cu natura cam la fel cum 
a procedat prinţul arheologiei 


Piatra de la Rosetta 


La această oprire pentru încă 
un sfârşit de veac, în 1850, când 
secolul se afla la mijlocul drumului 
vieţii sale, Hölderlin îşi scrisese 
poeziile şi se scufundase în 
noaptea nebuniei, Beethoven 
pornise în 1827 pe drumul fără 
întoarcere al eternității, iar Hegel îşi 
scrisese filozofia - am început cu 
aceştia trei pentru că ei s-au 
născut, cum vă amintiţi, în acelaşi 
an mirabil al Germaniei şi Europei, 
1770. Victor Hugo declanşase şi 
câştigase în 1830 bătălia pentru 
Hernani ş: pentru romantism, 
murise Wagner, iar Jean François 
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poate pentru unii, pe care i-a 
spus-o “jumătate în glumă”, cum a 
înregistrat-o istoria, Hermann Weyl, 
unul dintre marii matematicieni ai 
omenirii din toate timpurile, autor al 
superbei cărţi “Spaţiu, timp şi 
materie”, unui mare fizician, 
Freeman J. Dyson, poate într-un 
fel caracteriza secolul XIX. A fost 
efectiv un secol în care lumea a 
devenit din ce în ce mai conştientă 
de necesitatea adevărului, de 
multe ori sub forma utilului, dar 
acest adevăr al utilului nu a exclus 
niciodată frumosul. Punctul culmi- 
nant avea să fie atins de un fizician 
şi avea să ducă la unele dintre cele 
mai celebre ecuaţii ale ştiinţelor. 
Dar la aceasta vom reveni puţin 
mai târziu. 

Deocamdată, să vedem ce se 
întâmplă în acest secol în ştiinţă, în 
general, şi în fizică, în particular. la- 
tă câteva dintre marile realizări, pre- 
zentate într-o ordine întâmplătoare 
şi punând alături, pe cât se poate, 
utilul şi frumosul (vezi caseta). 

Există riscul să nu fi reuşit să 
subliniez suficient de clar de ce 
sunt atât de importante aceste 
patru mari categorii de realizări. Voi 
reveni de aceea, chiar dacă foarte 
sumar, asupra fiecăreia dintre ele. 
De privit trebuie! să le privim tinê 
seama de ceea ce a însemnu,, 
cum să spun, tulburarea generală 
pe care a adus-o fizica secolului 
XX, utlimul al celui de-al doilea 
mileniu. Această tulburare s-a ma- 
nifestat sub două forme principale, 
codificate în fizică sub numele a 
două mari teorii - cea de a doua la 
rândul său dublă: mecanica cuan- 
tică şi teoria relativităţii. Prima 


! Ezit de fiecare dată când 
recurg la imperativul “trebuie”. 
Evident că nu trebuie să vă oblige 
nimeni să acordaţi preempțiune 
unei anumite ştiinţe sau unei 
anumite descoperiri. Şi totuşi unele 
dintre acestea au jucat uit rol mai 
special, pentru că ele ne-au 
schimbat nu doar imaginea despre 
lume (aceasta ne-o schimbăm în 
fond de atâtea ori, de obicei în 
funcţie de dispoziţia noastră 
sentimentală sau raţională), ci 
însuşi modul nostru de a gândi ! Şi 
aceasta este totuşi o motivaţie 
acceptabilă chiar şi pentru un 
imperativ nepoliticos. 


logică simbolică, se folosesc 
primele gaze toxice într-un război 
(dioxidul de sulf în Războiul din 
Crimeea, 1855), este descoperit 
omul din Neanderthal (1856), se 
“nasc” procesul Bessemer şi cup- 
torul Siemens (1856), Gustav 
Robert Kirkhoff demonstrează exis- 
tenţa unei legături între lumină şi 
electromagnetism (1857) şi primul 
cablu telegrafic traversează Ocea- 
nul Atlantic (1858) şi, deşi ineficient 
încă, este construit de către Lenoir 
primul motor cu ardere internă care 
funcţionează bine, folosind drept 
combustibil gazul de huilă. Cam 
aici suntem deci. După cum vedeţi, 
lumea este pregătită pentru asaltul 
final asupra fundamentelor absolute 
ale cunoaşterii. 


Frumosul și utilul 


“Opera mea a încercat totdea- 
una să unească ceea ce este ade- 
vărat cu ceea ce este frumos, dar 
atunci când am avut de ales între 
unul şi altul, de obicei am ales fru- 
mosul.” Această frază, curioasă 
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- 


Léon Foucault şi faimosul său pendul. 


purtau caftan şi giubele, se scria 
poezie în care se turna în forme, 
care aveau să se dovedească 
neaşteptat de solide, limba română 
a secolului ce avea să vină, se 
mergea în Occident pentru învă- 
țătură, dar nu se rămânea acolo, ci 
se revenea. Unii ar zice astăzi că 
dintr-un patriotism desuet - doar că 
pe atunci toată lumea lua în serios 
acest patriotism, inclusiv cei care 
se speriau de el. In acest timp, în 
restul lumii se observă că există 
variaţii periodice ale câmpului mag- 
netic terestru, Bernhard Bolzano 
utilizează pentru prima oară în 
matematică cuvântul “mulţime” 
(1850), Leon Foucault demon- 
strează cu ajutorul pendulului că 
Pământul se roteşte, William 
Channing şi Moses Farmer pun la 
punct un sistem electric de alarmă 
pentru incendii (1851), von 
Helmholtz măsoară viteza de trans- 
misie a unui semnal printr-un nerv 
(1852) şi prezice “moartea termică” 
a Universului prin uniformizarea 
temperaturilor (1854), George 
Boole oferă prima variantă de 


dreptate Alfred North Whitehead 
când spunea că “tot ce este impor- 
tant a fost spus mai înainte de 
cineva care nu l-a descoperit”. 


1859 


Am ales acest an pentru a 
încheia acest prim episod pentru 
că o dată cu el se intră în marşul 
final al secolului. Mai mult, acest an 
este o nouă expresie a ceea ce unii 
numesc “principiul umilinţei”: după 
ce Copernic a arătat că Pământul 
nu beneficiază de nici o poziţie 
privilegiată, nefiind centrul lumii, 
Darwin vine şi ne spune că nici 
omul nu poate pretinde o ase- 
menea calitate; peste nu multă 
vreme se va “juca” şi ultimul act, 
atunci când Edwin Hubble avea să 
arate că nici Soarele, nici măcar 
Galaxia noastră nu ocupă cine ştie 
ce poziţie privilegiată, întregul 
Univers aflându-se într-o perma- 
nentă expansiune. 

Ar mai fi un motiv pentru a fi 
ales acest an: el marchează înce- 
putul unei lupte deschise, unii ar 
spune între biserică şi ştiinţă, ca 
instituţii. De fapt, eu cred că ar fi 
mai corect să spunem că lupta 
avea să se poarte între două tipuri 
de bigotism, specifice şi uneia şi 
alteia. Deocamdată, omul nu era 
încă pregătit să înţeleagă un lucru 
care avea să devină evident mult 
mai târziu: complementaritatea 
cunoştinţelor. Când Charles Darwin 
îşi publica “Originea Speciilor”, 
lumea “raţională” exulta la gândul 
eliberării de orice predeterminare 
exterioară propriei noastre lumi. 
“Se” scăpa de Dumnezeu - indi- 
ferent sub ce formă ar fi fost El 
definit şi asumat. E drept că se 
reuşea acest lucru înlocuindu-l de 
fapt cu cea mai exclusivistă şi mai 
fanatică dintre toate religiile imagi- 
nabile - ateismul. Dar cine să-şi 
dea seama atunci de acest lucru? 
Pentru un moment, care a durat 
destul de mult în istorie, dar 
sensibil mai puţin la fizicieni, 
aparența utilului şi iluzia adevărului 
se impuneau în faţa frumosului. 


ANDREI DOROBANŢU 


FRUMOSUL 


Apare şi se dezvoltă termodinamica, 
teoria cinetică şi tranziţiile de fază 
- domenii de o importanţă covârșitoare 
pentru viitoarele revoluţii din fizică. 


Apar geometriile neeuclidiene şi apoi 


UTILUL 
Apar marile maşini. 


Se dezvoltă geometria. 


topologia - unul dintre cele mai 
frumoase domenii ale matematicii 
şi, în general, ale ştiinţelor. 


Se naşte electromagnetismul, 
de fapt prima unificare a două 
dintre forţele din natură. 
Imediat se naşte încă un 
domeniu fără de care nu poate 


Electricitatea 

şi magnetismul 

devin domenii de interes 
industrial, apare telegrafia 
fără fir. 


fi concepută fizica secolului XX: 
teoria câmpului. 


Se descoperă noi planete. 


Charles Darwin 


netism nu ar fi putut Einstein să-şi 
clarifice, pentru el mai întâi şi 
pentru ceilalţi apoi, ideea de 
"relativitate"; fără deschiderile 
formidabile pe care le-au făcut 
posibile marile telescoape ale erei 
moderne nu am fi conştientizat 
problemele extrem de dificile şi 
aparte pe care le pune lumea 
“supramacroscopică” şi nu s-ar fi 
ajuns nici la Big Bang, nici la identi- 
ficarea straniilor obiecte cereşti 
care populează "zoologia" cosmică. 
La ele ne vom opri însă pe larg în 
episoadele următoare. Aici s-a 
cuvenit doar să amintim că sămân- 
ta lor s-a pus totuşi în secolul XIX. 
Aşa că parcă, uneori, s-ar cădea să 
ne întrebăm dacă nu a avut cumva 


Se construiesc primele 
mari telescoape. 


dintre ele stabilea că energia nu 
este emisă continuu cum se 
credea, ci sub forma unei secvenţe 
de un fel de mici “pachete”, ca şi 
cum sursele energetice ar fi ca 
unul din acele tunuri care aruncă 
mingile de tenis la antrenamente, 
doar că o fac cu o viteză extra- 
u inar de mare; “cuantele” sunt 
~ai aceste pachete de energie. 
'ndatorul său a fost Hermann 
ranck, alături de Albert Einstein, 
Niels Bohr şi Ernest Rutherford, 
unul din cei patru stâlpi ai 
înţelepciunii fizicii secolului XX. li 
datorăm lui Einstein teoria rela- 
tivităţii - de fapt cele două teorii: 
legile Naturii sunt “covariante”, 
adică aceleaşi pentru toţi ob- 
servatorii şi independente de 
vitezele lor atât timp cât aceste 
viteze sunt constante; în cealaltă 
relativitate, care stabileşte o atât de 
subtilă legătură între geometrie şi 
gravitație, “familia” de mai sus este 
lărgită pentru a cuprinde toţi 
observatorii aflaţi în cădere liberă. 
Cele două mari teorii ale se- 
colului XX, care ne-au permis să 
plonjăm ia distanțe ameţitoare, atât 
în străfundurile lumii subatomice, 
cât şi în cele ale Universului, au 
fost efectiv pregătite de toate cele 
patru “noutăţi” oferite de secolul 
XIX: termodinamica a furnizat 
situaţia cai: l-a dus pe Planck la 
enunţarea ipotezei cuantelor, fără 
noile geometrii şi fără electromag- 
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INTRE A FI ȘI A NUFI 
ADEVAR ȘTIINȚIFIC 


Fizica cuantică şi Ştiinţa Complexităţii 
constituie două din marile descoperiri ale 
acestui secol. Prima readuce observatorul 
în cadrul experimental, iar teoriile şi 
modelele reunite generic sub denumirea de 
Ştiinţa Complexităţii permit abordarea unor 
fenomene neliniare, generatoare de structuri 
şi texturi complicate produse în medii ce 
prezintă un comportament haotic. Acest 
cadru ontologic nou este în măsură să 
valorifice în plan raţional şi pragmatic 
experienţe încadrate în mod normal în 
domeniul ştiinţelor oculte, al construcțiilor 
psihotronice sau al fenomenelor 
paranormale. Vom schiţa în numerele 
următoare câteva direcţii ce merită a fi 
urmărite împreună, în cadrul programului 
Proiecte Deschise, lansat în 1997 de către 
Centrul pentru Studii Comple 3 
(http:/Awww.csc.matco.ro/cercetare.htn 


Azi - despre Tesigrafi. 


echipament specializat nece- 
sar). Această incintă va asigura 
o temperatură constantă (28 
°C), control higrometric (60%), 
protecţie împotriva şocurilor şi a 
vibraţiilor mecanice. Se lasă la 
cristalizat aproximativ 10 ore, 
obținându-se un aspect uşor de 
recunoscut (o structură acicula- 
ră, dezordonată). Ideea centra- 
lă a tesigrafiei constă în faptul 
că, în prezenţa unei cantităţi 
mici dintr-o substanţă organică 
complexă, aspectul produsului 
cristalizat se modifică esenţial. 
Apar curbe complicate, structuri 
fractale, goluri având forme 
geometrice deosebite. Inter- 
pretarea acestor “desene”, ce 
ne aduc aminte de structura 
zaţului de cafea utilizat la ghicit, 
permite extragerea unor infor- 


sau baze”. Condus de această 
idee, Pfeiffer a pornit în a explora 
fenomenul cristalizării dirijate, 
numită şi tesigrafie, respectiv al 
cromatografiei ce îi poartă 
numele (cromatografia Pfeiffer). 


Tehnica de lucru 


Pe o placă de sticlă se 
aşează un inel cu diametrul de 
10 centimetri. In “vasul!” astfel 
format, ce beneficiază de o 
suprafaţă plană, se toarnă o so- 
luţie de clorură de cupru (sub- 
stanţă ieftină şi uşor de pro- 
curat) având o concentraţie 
bine stabilită. Câţiva mililitri 
sunt suficienţi astfel ca nivelul 
lichidului să rămână sub un 
milimetru înălţime. Placa este 
introdusă cât mai plan într-o 
“etuvă” (acesta fiind singurul 
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Metoda de utilizare a crista- 
lizării sensibile (tesigrafie) a 
fost elaborată ca principiu în 
1920 în Elveţia. Practic este o 
urmare a activităţii discipolilor 
lui Rudolf Steiner. Metoda în- 
cearcă să răspundă la între- 
barea pusă de fizicianul Ehren- 
fried Pfeiffer (1899-1961): poa- 
te o tehnică de laborator să pu- 
nă în evidență influenţele subtile 
postulate de “ştiinţele spirituale”? 
Sau, reformulând, în termeni 
specifici din Ştiinţa Complexităţii: 
se poate decela experimental 
ceea ce astăzi postulăm a fi 
“câmp morfogenetic”? 

Conform lucrărilor lui Steiner, 
acest lucru este posibil: “Trebuie 
să găsim reactivul sensibil la 
schimbările formelor, aşa cum 
turnesolul este sensibil la acizi 
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CuSO4 şi adaos organic de investigat (tendința de curbare 
a direcțiilor de cristalizare) 


Tesigrafie în strat subțire (frotiu pe lama de microscop); 


demarcare (1) între o zonă cristalizată dendritic şi una 


xs 


“modulată 


spiral de prezența unei substanțe organice 


maţii esențiale legate de pro- 
prietăți globale, de sinteză ale 
substratului investigat, deose- 
bindu-se astfel principial de 
chimia analitică. Dezvoltarea 
tehnicii de analiză de imagine, 
a evaluării neregularităților prin 
metode fractale, permite azi 0 
citire obiectivă, tehnica deve- 
nind astfel de un real folos pen- 
tru analize operative, cu răs- 
puns pozitiv/negativ, pentru nu- 
meroase domenii: de la chimia 
alimentară la diagnostic dife- 
rential, de la clasificarea obiec- 
tivă a vinurilor la clasificarea 
calității solului. 


În concluzie, putem spune 
că tesigrafia este o metodă de 
investigare ce foloseşte pro- 
prietatea procesului de crista- 
lizare a unei substanțe chimice 
convenabil alese de a se struc- 
tura diferit în prezența unei mici 
cantități din substanța de testat 
(extract din materia vie de ana- 
lizat). Aspectul obținut poate fi 
corelat cu: stiuctura, funcția şi 
gradul de sănătate al unui or- 
gan studiat sau investigat, 

tarea de sănătate a unui orga- 

sm viu (privire generală), gra- 
dul de poluare globală a unui 
mediu etc. Studiile şi cercetările 
experimentale ce includ aceas- 
tă tematică vor contribui la 
înţelegerea şi delimitarea unor 
concepte esenţiale, precum: 
biostructură, câmp morfoge- 
netic, calitate biologică, calita- 
tea mediului, echilibru ecologic. 


Dar, până la a integra infor- 
maţia de mai sus într-un 
echipament computerizat de 
analiză tesigrafică mai sunt de 
parcurs etape importante. Omul 
de ştiinţă are de lucru acum. Nu 
mai respinge, ca nefondată, 
ideea, ci caută să înveţe să tra- 
teze raţional complexitatea ima- 
ginii tesigrafice şi să identifice 
cu ce se corelează aceasta în 
mod reproductibil. 
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se repetă identic niciodată. 
Cele văzute pot fi exprimate 
prin: neregulat, dezordonat, 
aleatoriu, departe de ordinea : 

de perfecțiunea lumii euclidieri 
a cristalelor, de exemplu! Ace- 
eaşi problemă o avem şi atunci 
când analizăm la microscop o 
suprafaţă ce pare simţurilor a fi 
extrem de netedă. Explodează 
în faţa noastră structura nere- 
gulată asemănătoare unui pei- 
saj montan, uşor de recunos- 
cut calitativ, dar mult mai dificil 
de evaluat cantitativ în m° sau 
m°. O secţiune printr-o aseme- 
nea structură evidenţiază va- 
riaţii de la un punct la altul 
pentru care este dificil sau 
imposibil de identificat o regulă 
de construcţie. Evaluarea can- 
titativă a înălțimilor poate fi 
făcută aplicând cunoştiinţe 
elementare de statistică: media 
şi dispersia, de exemplu. Din 
păcate, însă, aceşti operatori 
se bazează pe o operaţie ma- 
tematică (suma) care nu este 
„sensibilă“ la ordinea terme- 
nilor: y4+ Y2+ +ولا جولا = ...جولا‎ 
...جوملا‎ Se obţine astfel o 
evaluare globală utilă în 
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obiecte pe care le putem 
evalua cantitativ prin inter- 
mediul unor mărimi elementare: 
lungimi, suprafeţe sau volume. 
Pentru acestea avem unităţi de 
măsură binecunoscute: m, mi, 
m°, unde exponenţii 1, 2 sau 3 
indică dimensiunea spaţiului 
euclidian corespunzător. O 
suprafaţă umple complet planul 
(D=2), în timp ce un cub este 
un obiect tridimensional (D=3). 
Să ne oprim o clipă din goa- 
na de zi cu zi şi să analizăm, la 
scara naturală a percepţiei 
umane nemediate de apara- 
tură, forma obiectelor pe care 
Natura le-a creat. Să privim 
munţii presăraţi cu stânci colţu- 
roase şi schimbări neaşteptate 
de pante, complicatul contur al 
norilor sau continuul joc al 
valurilor mării ce ne oferă un 
acelaşi spectacol, dar care nu 
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Rigla şi compasul au con- 
stituit pentru matematicienii 
antici principalele unelte utili- 
zate în studiul geometriei, stu- 
diu din care a derivat treptat 
întregul edificiu al ştiinţei şi 
tehnicii contemporane. Con- 
strucţia unui cerc, a unui pă- 
trat, efectuarea unor operaţii 
algebrice cu ajutorul riglei şi 
compasului, au modelat pe 
nesimţite un mod de gândire. 
Sfere între tuburi cilindrice 
formează ceea ce noi numim 
azi rulmenţi, cuburi cu feţele 
marcate (zaruri) aduc pentru 
unii fericirea sau dezastrul, 
prisme şi piramide alcătuiesc 
decorul în care ne adăpostim 
de furiile vremii. Totul este 
gândit şi realizat practic în 
acest spaţiu numit de geometri 
euclidian, spaţiul în care 
recunoaştem şi construim 


apărut formula de mai sus şi 
cum se măsoară un obiect 
fractal oarecare puteţi afla la 
adresa: http: 
/Iwww.esc.macto.ro/ Cuprins. 
htm!/ sau din cartea Obiecte 
Fractale a lui Benoid Mandel- 


brot, publicată de Editura 
Nemira în colecţia ştiinţa 
Complexităţii. 


Ce aplicații 
are azi geometria 


fractală? 

Geometria fractală este 
capabilă să descrie mai bine 
obiecte din natură, caracte- 
rizate printr-o structură com- 
plicată şi neregulată. O primă 
consecinţă o constituie dezvol- 
tarea explozivă a teoriilor ce 
includ tot mai mult noţiunea de 
fractal, respectiv o creştere 
evidentă a numărului aplica- 
ţiilor practice în ştiinţă şi teh- 
nică. lată câteva dintre acestea. 


Astronomie. 

Se consideră în cosmologie 
că materia este uniform repar- 
tizată în spaţiu. Cu toate că 
observaţiile făcute de astro- 
nomi evidenţiază, la scări 
„mici“, anizotropii evidente, 
opinia generală este că, la 
scara universului, materia este 
uniform repartizată. Aplicarea 
teoriei fractale în acest fas- 
cinant domeniu de studiu al 
genezei şi evoluţiei Universului 
este în măsură să producă 
modificări substanţiale în 
modul de conceptualizare şi 
formalizare, mergând până la 
reformularea sau corectarea 
celebrului model al Big Bang- 
ului. O serie importantă de 
texte legate de acest subiect 
ce se dezbate azi în lumea as- 
trofizicienilor puteţi regăsi pe 
Internet la adresa: http:// 
www.phys.uniroma1.it/DOCs 
/PIL/debate3.htmi 


Calculatoare 

Compresia fractală a ima- 
ginilor digitizate este una dintre 
cele mai cunoscute aplicaţii ale 
geometriei fractale în tehnica de 
calcul. Pe lângă raportul de 
compresie extrem de favorabil, 
metoda permite şi o expandare a 


model adecvat descrierii naturii: 
a norilor, a stâncilor, a spumei 
valurilor, a microneregula- 
rităţiilor unui material etc. Se 
deosebeşte prin structură şi 
proprietăţi de obiectele cons- 
truite prin geometria clasică 
(cercul, pătratul, cilindrul, cubul, 
conul etc.). 


Cum 
se construiește 


un fractal? 

Pornim de la un obiect 
cunoscut - inițiatorul - pe care îl 
transformăm, deformăm, rupem 
etc. după o lege de construcţie 
oarecare - generatorul şi, în 
principiu, nu ne mai oprim 
(proces recursiv aplicat de un 
număr infinit de ori)! Altfel spus 
aplicăm aceeaşi lege de 
construcţie asupra fiecărei părţi 
rezultate din etapa anterioară. 
Obiectul, obţinut la limită după 
infinit de multe aplicări ale 
aceleiaşi legi de construcţie 
este un fractal. Putem figura 
grafic doar o anume fază din 
geneza unui fractal şi niciodată 
un fractal în sens matematic. 


Care este 
dimensiunea unui 


obiect fractal? 

Considerând segmentul de 
dreaptă AB iniţiatorul şi alegând 
generatorul descris astfel: se 
divizează segmentul AB în trei 
părți egale şi se substituie 
partea centrală cu un triunghi 
echilateral fără bază, se obţine, 
la limită, curba Van Koch. 
Această curbă de lungime 
infinită, continuă, dar nederiva- 
bilă în nici un punct este 
caracterizată printr-o dimen- 
siune fractală, cuprinsă intre 
DT=1 (cea a „elementului de 
construcţie“) şi Dg=2 (cea a 
spaţiului în care este scu- 
fundată). Concret, دنا‎ log(4)/ 
log(3) = 1.2618... şi deci, dacă 
ar fi să evaluăm acest „mon- 
stru matematic“ ar trebui să ne 
putem „mişca“ într-un spaţiu cu 
dimensiune intermediară celui 
perceput de bunul simţ (1D, 2D, 
3D) şi caracterizat în acest caz 
al curbei Van osh de o unitate 
de măsură: m1-2618... Cum a 


practică, dar care pierde o 
caracteristică extrem de impor- 
tantă a obiectului neregulat 
analizat: structura mate- 
rializată de însăşi succesiunea 
Y1, Y2, Ya... Ori, s-a constatat 
experimental că în multe cazuri 
tocmai această structură este 
responsabilă de producerea 
unor fenomene fizico-chimice 
sau biologice! 

Poate cel mai simplu ar fi să 

ne imaginăm că această suc- 
cesiune رولا‎ Y2, y3,.. descrie pro- 
filul unei chei Yalle. Studiile 
bazate doar pe statistica cla- 
sică nu ar reuşi să explice 
„deschiderea uşii“ doar de către 
o anumită cheie. Altfel spus, 
unui spărgător îi pot da liniştit 
informaţiile legate de media, 
dispersia, momente de ordin 
superior, funcţia de distribuţie 
sau de repartiție ce carac- 
terizează o anumită cheie, căci 
nu va fi capabil să o recon- 
struiască. In toate mărimile de 
mai sus se pierd ireversibil 
proprietăţi iegate de structura şi 
textura obiectului unic analizat. 
Am putea concluziona că, într-o 
țimă etapă de formalizare a 
n>regulariiăţii s-a încercat 
ducerea acesteia la ceva 
cunoscut şi formalizat anterior, 
bazat pe ordine, continuu şi 
analitic. Doar în ultimii ani, prin 
apariţia geometriei fractale, a 
teoriei tranziţiei la haos, a 
teoriei generale a sistemelor 
disipative etc. s-a creat cadrul 
pentru o formalizare specifică a 
neregularităţii în general. A 
apărut un drum nou, extrem 
de interesant şi tentant pentru 
spiritul aflat permanent în cău- 
tare, drum ce se desprinde de 
undeva, de pe direcţia Ordine - 
Dezordine şi pe care se află 
presărate obiecte Complexe, 
principial diferite de cele înşi- 
rate pe axa: Simple-Compli- 
cate. Acest drum aflat în plină 
construcţie are o denumire ge- 
nerică: {tiinta Complexităţii. 


un fractal? 
Simplu exprimat, un fractal 
este un obiect cu aspect nere- 
gulat, ce are anumite proprietăţi 
matematice şi poate servi ca 
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etc. Aparatura de măsură 
realizată pe baza acestor noi 
indicatori legaţi direct de 
organizarea şi distribuţia 
spaţială a materialului analizat 
a permis stabilizarea regimu- 
rilor tehnologice de producţie 
şi caracterizarea complexă a 
noilor produse. 


Telecomunicaţie 

Realizarea unor antene care 
materializează a n-a iteraţie în 
construcţia unui fractal (de 
exemplu van Koch triunghiular 
sau pătrat - tip Minkowski) a 
permis obţinerea unor perfor- 
manţe de excepţie: factor de 
calitate ridicat pe frecvenţe ce 
nu sunt armonic interelate şi 
obţinerea unor frecvenţe de 
rezonanţă cu valori mai mici 
faţă de cea determinată de 
dimensiunea geometrică a 
antenei. Acest fenomen permite 
o miniaturizare a antenei pentru 
o frecvenţă dată, fapt ce a fost 
deja utilizat de către Motorola la 
echiparea telefoanelor celulare. 
Aşa a apărut în viaţa noastră 
antena fractală! 


FLORIN MUNTEAIi!J 


de berbec prin tehnica contro- 
lului tranziţiei la haos; mode- 
larea camerelor de ardere la 
motoarele cu explozie în funcţie 
de structura fractală a câmpului 
de explozie; curgerea lichidelor 
vâscoase prin medii poroase 
(medii naturale cu distribuţie 
fractală a porilor), cu aplicaţii în 
industria petrolului. 


(tiinţa materialelor 
Complexitatea din ce în ce 
mai ridicată a materialelor 
(materiale compozite, cvasi- 
cristale, materiale inteligente, 
aerogeli etc.) a impus şi 
inventarea unor metode noi 
de măsură a gradului de neo- 
mogenitate, de neregularitate. 
In acest domeniu, geometria 
fractală şi-a adus o contribuţie 
esenţială. Pe lângă estimatorii 
clasici de rugozimetrie, granu- 
lometrie, porozitate, neomo- 
genitate spaţială, au apărut 
unii noi precum: dimensiunea 
fractală, dimeniunea Haus- 
dorff, dimensiunea informaţio- 
nală, exponentul de lacuna- 
ritate, exponentul Lyapunov 
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dimensiunii imaginii originale, 
fără apariţia unor efecte tipice de 
discretizare finită, existând 
situaţii în care imaginea expan- 
dată este chiar mai bună decât 
cea originală. Rezultatele sunt 
însă dependente de obiect! Un 
început de drum găsiţi la adresa: 
http://dmsun4.bath.ac.uk/de 
mos/fracJPEGenhance.htmi 


Mecanica fluidelor 

Geometria fractală a permis 
descrierea matematică a struc- 
turilor complicate ce apar în 
cazul curgerilor turbulente. Au 
fost dezvoltate concepte noi 
precum cel de „multifractal“ şi 
s-a început  formalizarea 
procesului de generare a ordinii 
(vârtejuri) din dezordine (haos). 
Au apărut astfel noi teorii, mai 
adecvate descrierii regimurilor 
de curgere nestaţionară: teoria 
sistemelor disipative şi care 
evoluează departe de echilibrul 
termodinamic, teoria haosului 
determinist, teoria catastrofelor, 
sinergetică sau concepte pre- 
cum: rezonanță stochastică şi 
rezonanţă haotică. Aplicațiile 
practice nu s-au lăsat aştep- 
tate: închiderea conductelor de 
mare debit cu evitarea loviturii 


să complice linia conturului. 
Astfel, imaginea în ansamblul 
ei a fost repede „uitată“, in- 
vestigările focalizându-se 
asupra graniţei dintre conver- 
genţă şi divergență, graniţă 
ce incita spiritul prin formele 
neaşteptate în care se auto- 
generau. 

Funcție de acelaşi para- 
metru Cj, dar evidențiind în 
plus viteza de convergenţă 
(V;(C;)) printr-un cod de culori 
arbitrar ales, s-a „născut“ prin 
autogenerare mulţimea Man- 
delbrot ce se lasă explorată 


grafic într-un rafinament de | 


ra 
K 


forme şi culori. Vă lăsăm să 
admirați câteva din imaginile 


de excepție ce sunt deopo- 


trivă ştiinţă şi artă. 


pentru toate valorile lui C; si- 


EN 


tuate într-un domeniu al 
planului complex ce cuprinde 
şi originea, Mandelbrot a 
obţinut o imagine cu aspect 
deosebit. Asemănătoare unui 
măr pe conturul căruia au 
apărut numeroşi muguri mai 
mari sau mai mici, imaginea 
oferea şi alte surprize: orice 
încercare de a delimita exact 
conturul acesteia se dovedea 
a fi inutilă. Noi şi noi detalii, 
invizibile până atunci, veneau 
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الور 


Ecuațiile matematice pot fi 
şi frumoase! Spectaculos 
de frumoase! Mulțimea Man- 


Î delbrot este un asemenea! 
caz. جع‎ 5-2 lăsat admirată în * 
expoziţii dedicate, pe vederi ê 
şi coperţi de carte, pe impri- . 


meuri sau pe ecranele calcu- 
latoarelor, acolo unde a apă- 
rut pentru prima dată. Dar să 
vedem cum s-a născut mul- 
țimea Mandelbrot. 

Prin anii '70, matematicia- 


nul de origine franceză Be- f 


noid Mandelbrot, ce avea să 
devină părintele geometriei 
fractale, studia cu ajutorul 
calculatorului numeric conver- 
genta unui şir de iterații: 


Zo; Z4; Za; .....Zn generat | 


de o ecuaţie extrem de sim- 
plă: ببم2‎ = Zn2 + © : لاه‎ Z= 
x+iy si C = a + ib, în funcţie 
de valoarea unui parametru C 
(respectiv a lui a si b). Prin- 
cipial, acest şir poate tinde 
către un număr finit (cazul 
unui şir convergent) sau 
poate deveni din ce în ce mai 
mare, depăşind după câteva 
iterații mărimea numărului cu 
care operează calculatorul 
(cazul şirului divergent). 
Marcând cu o anume culoare 
punctul C; pentru care şirul 


iteraţiilor era divergent şi 


explorând această proprietate 


Sy 


Într-o lume în care aproape 

totul este sintetic - de la 
alimente până la materialul 

din care este făcut scaunul 

pe care stau acum - de cenu — 


importanţă, totuşi, aşa cum 
vom arăta în continuare, 
adevărul este altul. 


Zborului p 
ا‎ 
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